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1. TECHNICKA STUDIE PROVEDITELNOSTI — Stavajici
spotreba a naklady

Tato cast studie je vypracovana tabulkovou formou jako pfiloha studie.

2. TECHNICKA STUDIE PROVEDITELNOSTI — Stavaijici
vyrobny

Tato cast studie je vypracovana tabulkovou formou jako priloha studie.

3. TECHNICKA STUDIE PROVEDITELNOSTI — Tepelna
soustava a distribucni soustava elektriny ve
vlastnictvi ES

Zadani pro ovéreni ohrfevu TUV pomoci sdileni energie

Navrh zplsobu vyuziti sdilené elekttiny pro ohfev TUV, ktery obsahuje navrh nutnych technickych prvki
a zmén na relevantnich preddavacich mistech tepelné soustavy, zplisobu a zafizeni fizeni vykonu.
Expertni analyza a optimalizace systému ohievu teplé vody s 500l (tento objem jsme zvolili za
zkuSenosti s instalacemi, mensi objem je méné ekonomicky vyhodny, vétsi je obvykle slozity na
instalaci) akumulaéni nadrzi pro bytovy diim

Uvod: Expertni technicko-ekonomicka zprava

Pfedmétem této zpravy je stanoveni klicovych technickych a provoznich parametrli pro systém ptipravy
teplé vody (TV) vyuzivajici 500litrovou akumulacni nadrz s elektrickym ohfevem, urceny pro instalaci v
bézném bytovém nebo nebytovém domé. Cilem je poskytnout vyCerpavajici a daty podloZzené odpovédi
na otazky tykajici se optimalniho vykonu topného télesa, realné vyuziteIného denniho objemu teplé vody
a souvisejici denni energetické spotreby. Zprava dale podrobné analyzuje provozni naklady, klicové
bezpecnostni a hygienické aspekty a strategické alternativy pro zajisténi efektivniho, hospodarného a
legislativnim pozadavkidm vyhovujiciho feseni.
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Analyza vychdzi z platnych ¢eskych technickych norem (zejména CSN 06 0320), relevantnich legislativnich
predpist (vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi), technickych dat pfednich vyrobclt akumulaénich nadrzi
(Drazice, Regulus a Reflex) a topnych téles a standardizovanych vypoctovych postupt v oboru
technickych zafizeni budov (TZB).

3.1 Analyza potreby teplé vody a dimenzovani kapacity zasobniku

3.1.1 Normativni vs. redInd spotieba teplé vody (TV) v Ceské republice

PFi ndvrhu systému ptipravy TV je zdsadni rozlisovat mezi priimérnou realnou spotfebou a normativni
hodnotou pouzivanou pro dimenzovani. Data z redlnych méreni v ¢eskych domacnostech ukazuji, ze
primérna denni spotreba teplé vody se pohybuje v rozmezi 40 az 47,4 litr( na osobu. Detailni studie
(vychazime z historickych dat bytovych dom{ na kterych jsme tvofili energetické studie) provedena na
bytovém domé specifikuje primérnou hodnotu 47,4 1/os./den, pficemz spotieba kolisa v pribéhu tydne
—od 43,7 | v pracovni dny az po vrchol 52,7 | v nedéli.

Naproti tomu technické normy a podklady pro projektovani, jako je CSN EN 12831-3, pracuji s vyrazné
vys$imi hodnotami, které mohou dosahovat az 82 I/0s./den. Tento zdanlivy rozpor neni chybou, ale
klicovym principem bezpecného a funkéniho navrhu TZB systém(. Zatimco realna spotieba predstavuje
dlouhodoby primér, normativni hodnota v sobé zahrnuje bezpecnostni koeficienty a koeficienty
soudobosti. Tyto koeficienty zohledniuji koncentraci spotfeby do kratkych casovych usekd, tzv.
odbérovych Spicek (typicky rano a vecer), kdy vice obyvatel odebira vodu soucasné. Dimenzovani
systému pouze na zakladé primérné spotieby by vedlo k jeho poddimenzovani, nedostatku teplé vody
ve $pickach a nasledné nespokojenosti uzivatell. Pro ucely této zpravy budou proto vyuZity obé hodnoty:
realna spotfeba pro vypocet primérné energetické naro¢nosti a normativni hodnota pro stanoveni
maximalni spolehlivé kapacity systému.

3.1.2 Urcéeni maximalni kapacity 500! zasobniku pro bytovy diim

Na zakladé vySe uvedenych hodnot Ize stanovit, pro kolik osob je 500litrovy zasobnik vhodny:

e Konzervativni scénaf (garance komfortu ve Spicce): Pri pouziti normativni hodnoty 82 |/os./den
muze zasobnik spolehlivé pokryt potfebu pro pfiblizné 6 osob (500 1/82 |/0s.=6,1). Tento scénar
zarucuje dostatek vody i pfi vysoké a soubézné spotrebé.

e Prumérny scénaf (béiny provoz): Pfi pouziti realné primérné spotieby 47,4 |/os./den mize
zasobnik teoreticky obslouzit az 10-11 osob (500 1/47,4 /0s.=10,5). Tento model vSak nemusi pIné
pokryt extrémni odbérové spicky bez nutnosti dohfevu v pribéhu dne.

Pro bytovy diim, kde je klicové zajistit komfort pro vsechny obyvatele i v dobé Spicek, je nutné se
priklonit ke konzervativnéjsimu dimenzovani. 500litrova akumulaéni nadrz je tedy vhodna pro pfiblizné
3 aZ 4 bytové jednotky s celkovym poctem 6 aZ 12 obyvatel. Pro vyssi pocet osob by bylo nezbytné
zvazit bud nadrz o vétsim objemu, nebo kaskadové zapojeni nékolika mensich nadrzi. S ohledem na
vyuzitelnost zafizeni a pfipadné aktivni zmény spotiebniho chovani doporucujeme kaskddu nadrzi o
kapacité 500 litrd.
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3.1.3 Vliv odbérovych sSpic¢ek a vyuzitelny objem

Denni profil spotieby v bytovych domech vykazuje zfetelna maxima rano a predevsim vecer, s vrcholem
kolem 22:00. Je dulezité si uvédomit, Ze denni dostupnost teplé vody neni dana pouze objemem nadrze.
Klicovym faktorem je rychlost jeji regenerace, tedy schopnost systému dohfat spotfebovany objem vody
pred nasledujici odbérovou $pi¢kou. Doba mezi ranni a vecerni Spickou, ktera Cini priblizné 8 hodin,
predstavuje hlavni ¢asové okno pro dohtev.

Pokud systém po rannim odbéru (napf. 250 litrd) nestihne tento objem dohfat, nebude pro vecerni
Spicku k dispozici plna kapacita 500 litrG. Schopnost regenerace je pfimo zavisla na vykonu topného
télesa. Otazka "kolik litri teplé vody denné" je tak neoddélitelné spjata s otazkou "jaky vykon topné
spiraly". Nizky vykon m(iZe v praxi znamenat, Ze realné vyuzitelny denni objem bude nizsi nez jmenovity
objem nadrze.

Tabulka 1: Scénare pokryti potieby TV 5001 zasobnikem

Scénar Spotieba na Pocet Celkova denni Poznamka
osobu (I/den) obslouzenych spotreba (l)
osob
Konzervativni 82 6 492 Vlysoka garance
komfortu,

systém pokryva i
extrémni Spicky.

Priimérny 47,4 10 474 Odpovida realné
prdmérné
spotrebé, riziko
nedostatku TV
pfi soubéhu
odbérd.

Usporny 40 12 480 Vhodné pro
domacnosti s
prokazatelné
uspornym
chovanim a bez
narokd na
vysoky komfort.

3.2 Volba optimalniho vykonu topného télesa a pozadavky na
instalaci
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3.2.1 Fyzikalni vypocet doby ohrevu

Dobu potrebnou k ohtati vody v zadsobniku Ize presné vypocitat pomoci zdkladniho fyzikalniho vztahu:
t=P-nm-c-AT

kde:
® tje doba ohfevu (h)
® m je hmotnost vody (pro 500 | je to cca 500 kg)
® cje mérna tepelna kapacita vody (cca 1,16 Wh/kg-K)
e AT je pozadovany teplotni rozdil (K nebo °C), napf. ohfev ze vstupni teploty 10 °C na cilovou teplotu
60 °C znamena AT=50 K
e P je pfikon (vykon) topného télesa (W)
® nje ucinnost pfemeény elektrické energie na teplo (u ponornych téles se blizi 100 %, tedy n=1)

Nejprve vypocitame celkové mnozstvi energie potiebné k ohfati 500 litri vody o 50 °C:

Nasledné mizZeme vypocitat dobu ohfevu pro riizné standardné dostupné vykony topnych téles:
e Pro 3,0 kW: 29 kWh/3 kW=9,67 hodiny
® Pro 4,5 kW: 29 kWh/4,5 kW=6,44 hodiny
® Pro 6,0 kW: 29 kWh/6,0 kW=4,83 hodiny
® Pro 9,0 kW: 29 kWh/9,0 kW=3,22 hodiny

3.2.2 Strategie ohfevu v kontextu sazby D25d (nizky tarif)

Pro elektricky ohfev vody v akumulaénich zdsobnicich je uréena dvoutarifni distribuéni sazba D25d, kterd
poskytuje 8 hodin denné levnéjsi elektfinu v tzv. nizkém tarifu (NT). Ekonomicky optimalni strategie
spociva v plném nahtati zdsobniku vyhradné béhem tohoto 8hodinového okna, aby se minimalizovaly
provozni naklady, v nasem pfipadé by se vsak zasobnik tepla a jeho nahfivani fidilo velikosti pfetok
v ramci spolecenstvi.
Z vyse uvedenych vypoctl vyplyva, Zze optimalni vykon neni nutné ten nejvyssi, ale ten, ktery se s
dostateCnou rezervou vejde do 8hodinového intervalu NT pfipadné 12 hodin slunecni aktivity v 1été, aniz
by kladl nepfimérené naroky na elektroinstalaci.
e \iykon 3 kW je pro pIné nabiti v NT nedostate¢ny (doba ohfevu > 8 h), coz by znamenalo nutnost
dohfevu v drazsim vysokém tarifu (VT).
e Vykony 4,5 kW (doba ohfevu 6,4 h) a 6 kW (doba ohfevu 4,8 h) jsou idealni. Poskytuji dostate¢nou
rezervu pro plné nabiti béhem 8 hodin NT.
o Vykon 9 kW je sice velmi rychly, ale pro standardni no¢ni ohfev je jeho rychlost nadbyte¢na a klade
vyrazné vysSi naroky na jisténi a privodni vedeni. Jeho vyhoda by se projevila pouze pfi potirebé
rychlého dohievu po mimoiradném odbéru béhem dne.
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Na zakladé této analyzy se jako optimalni kompromis mezi rychlosti ohfevu, schopnosti piné vyuzit

nizky tarif i vyuZivani prebyte¢né energie ve spolecenstvi a naroky na instalaci jevi vykon 4,5 kW nebo

6 kWw.

3.2.3 Pozadavky na elektroinstalaci

Instalace elektrického topného télesa, zejména o vyssim vykonu, podléha pfisnym normam a musi byt
provedena osobou s odpovidajici elektrotechnickou kvalifikaci.

e Napétova soustava: Topna télesa s vykonem nad 2,2-3 kW jsou standardné konstruovéna pro

trifazové pripojeni (400 V). Pro doporucené vykony 4,5 kW a 6 kW je ttifazové pripojeni nezbytnosti.

e Jisténi a vodice: Je nutné zridit samostatny elektricky okruh. Pro vykon 6 kW (1=8,7 A na fazi) je

vyZadovan pfivodni kabel o prifezu minimalné 2,5 mm? (napf. CYKY-J 5x2,5) a jisténi jisticem 3x16

A.

e Bezpecnostni upozornéni: U téles s vykonem 7,5 kW a vice je nutné dbat na zvySenou tepelnou
odolnost (minimalné 100 °C) vystupniho potrubi z nadrze, jelikoz bézné plastové potrubi by mohlo

vlivem vysoké teploty pfi poruse termostatu selhat.

Tabulka 2: Srovnani vykont topnych téles pro 5001 nadrz (ohiev o 50 °C)

Vykon Doba Vhodnost Napéti (V) Doporuce Klady Zapory
(kw) ohtevu (h) pro NT né jisténi
(8h)

3,0 9,7 Nevhodné 400 3x10 A Nizsi Nestihne
naroky na nahrat v
jisténi NT, vyssi

provozni
naklady

4,5 6,4 Optimalni 400 3x16 A Idedlni Standardni
kompromi naroky na
s, 3f instalaci
dostatecn
arezervav
NT

6,0 4,8 Optimalni 400 3x16 A Rychly Standardni
ohrey, naroky na
velka 3f instalaci
rezerva v
NT
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9,0 3,2 Vhodné 400 3x20 A Velmi Vy3si

rychly naroky na
dohrev jisténi,
vyssi

pofizovaci
cena

3.3 Komplexni vypocet denni energetické spotreby a provoznich
nakladu

Vypocet celkové denni spotieby energie se sklada z nékolika klicovych slozek. Pouhé vynasobeni objemu
spotfebované vody a jejiho ohtati by vedlo k hrubé podhodnocenému a zavadéjicimu vysledku.

3.3.1 Krok 1: Vypocet Cisté energie pro ohrev spotfebované vody

Tato slozka predstavuje energii, ktera je skutec¢né "spotrebovana" v odebrané teplé vodé. Pro modelovy
priklad 10 osob s prmérnou denni spotiebou 47,4 litru na osobu je celkovy denni odbér 474 litrQ. P¥i
ohfevu 0 50 K (z 10 °C na 60 °C) je potrebna Cista energie:

3.3.2 Krok 2: Kvantifikace a zapocteni tepelnych ztrat

Tepelné ztraty predstavuji energii, ktera unika do okoli bez uzitku a musi byt neustdle dopliiovana. V
bytovych domech tvoii vyznamnou, ¢asto dominantni ¢ast celkové spotieby.

e Staticka ztrata akumulaéni nadrze: Jedna se o teplo, které unika pres izolaci plasté nadrze. Moderni
500litrové nadrze s izolaci o tloustce 80—-100 mm spadaji typicky do energetické ttidy C. Jejich
staticka ztrata se dle technickych listd vyrobcl (napf. DraZice, Regulus) pohybuje mezi 83 W a 106
W. Pro vypocet pouzijeme primeérnou hodnotu 93 W.

Denni ztrata nadrze: 2,2 kWh/den.

e Ztraty cirkulac¢niho okruhu TV: V bytovych domech je pro zajisténi okamzité dostupnosti teplé vody
u vzdalenych odbérnych mist nezbytny cirkulac¢ni okruh. Tento systém potrubi vsak funguje jako
permanentné vytapény radiator, ktery neustale odevzdava teplo do konstrukce budovy (stoupacky,
podhledy). Jedna se o nejcastéji podcenovanou, avsak nejvyznamnéjsi slozku ztrat. Pfesny vypocet
je komplexni, ale pro modelovy pfiklad ¢tyfpodlazniho domu s celkovou délkou potrubi (privod +
cirkulace) 50 metrli a standardni izolaci Ize odhadnout mérnou tepelnou ztratu na 15 W na metr
potrubi.

Denni ztrata cirkulace: 18,0 kWh/den.
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e Spotieba energie cirkulacniho ¢erpadla: Moderni elektronicky fizena obéhova cerpadla maji nizkou
spotfebu, typicky v rozmezi 5-45 W. Pfi uvaZovani primérné spotieby 25 W v nepretrzitém provozu
je denni spotreba:

Denni spotfeba ¢erpadla: 0,6 kWh/den.

3.3.3 Krok 3: Celkova denni spotieba energie

Celkova denni spotfeba je sou¢tem viech vyse uvedenych slozek: 48,3 kWh/den

3.3.4 Krok 4: Vypocet dennich a ro¢nich nakladd (ceny 2025)

Pro vypocet nakladil je pfedpokladano, Ze veskera energie pro ohfev a kryti ztrat je dodana v nizkém
tarifu (NT) sazby D25d. Ceny elektfiny pro rok 2025 se skladaji z ceny za silovou elektfinu a regulovanych
poplatkd. Pro modelovy vypocet je pouZita primérna celkova cena v NT véetné DPH ve vysi 3,95 Ké/kWh
(cena z diivod{i porovnatelnosti se sdilenim je uvedena bez regulované slozky ceny). K tomu je nutné
pripocitat staly mésicni plat za jisti¢ a dodavateli, ktery pro jisti¢ 3x25 A Cini pfiblizné 417 K¢.

e Denni naklady na spotiebu: 48,3 kWh/den-3,95 K&/kWh=190,79 K&/den

e Roéni naklady: (190,79 K¢/den-365 dni) + (417 K&/mésic-12 mésich) = 69638 KE+5004 K¢ = 74 642

Ké/rok

Tabulka 3: Rozpad denni energetické bilance a provoznich nakladu

Polozka Spotieba Podil na celku Naklady Naklady (K&/rok)
(kwh/den) (%) (K¢/den)

Energie na ohrev 27,5 57,0% 108,63 39 649

spotrebované

vody

Staticka ztrata 2,2 4,6 % 8,69 3172

nadrze

Ztrata 18,0 37,3% 71,10 25952

cirkulacniho

okruhu

Spotieba 0,6 1,2% 2,37 865

cirkulaéniho

Cerpadla

Celkem 48,3 100 % 190,79 69 638

(spotieba)
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Stalé mési¢ni - - 13,71 5004
platby

CELKOVE = = 204,50 74 642
NAKLADY

Z tabulky je ziejmé, ze tepelné ztraty, zejména v cirkula¢nim potrubi, tvori vice nez 40 % celkové spotieby

pfinést vyznamné Uspory.

Oproti tomu vyuziti akumulacni nadrze pro potieby zuZitkovani nadbytecné energie musi vychazet

z faktu, Ze musi byt vypoctené cené plné konkurencni. Ve vypoctech pocitdame s cenou pro spotrebitele
ve vysi 2 K¢ / kWh, coz je pIné konkurencni s trzni cenou elekttiny. Je vSak nutné k cené pripodist rozdil
mezi NT a VT (vétsina slune¢nych hodin bude ve VT), ktery ¢ini v siti ED.G 1,48 K¢ / kWh. Pokud tak bude
cena silové slozky nizsi nez 3,48 K¢, tak se stava cena sdileni drazsi. Jelikoz v jinych pfipadech vyuziti je
srovnavan VT proti VT a také NT oproti NT jde o vyznamny prvek pfi srovnani takového feseni.

3.4 Provozni aspekty, bezpecnost a zZivotnost systému

3.4.1 Hygienické zabezpeceni: Prevence rustu bakterii Legionella

Zajisténi hygienické nezavadnosti teplé vody je kliCovym provoznim pozadavkem. Nejvétsi riziko
predstavuje bakterie Legionella pneumophila, kterad se mnozi ve vodnim prostredi pfi teplotdch 25 °C az
50 °C. Infekce mGze nastat vdechnutim kontaminovaného aerosolu, napfiklad pfi sprchovani.

Prevence spociva v udrzovani teploty vody v celém systému mimo toto rizikové pasmo. Legislativni a
normativni pozadavky jsou nasledujici:

e Vyhlaska €. 252/2004 Sb. stanovuje obecné hygienické poZadavky na teplou vodu.
e €SN 06 0320 doporucuje udriovat teplotu vody v akumulaéni nadrzi v rozmezi 55 °C az 60 °C.

o Na nejvzdalenéjsim odbérném misté musi voda dosahnout teploty 50-55 °C nejpozdéji do 30
sekund po plném otevieni vytokové armatury.

e Pokles teploty v cirkulaénim okruhu mezi vystupem z ohfivace a vstupem zpét do néj by nemél
prekrocit 5 °C.

Jako doplrikové opatieni lze provadét periodickou termickou dezinfekci, ktera spociva v prohtati celého
systému véetné potrubi na teplotu presahujici 70 °C po dobu nékolika minut.
3.4.2 Bezpecnost a komfort: Nezbytnost termostatického smésovaciho ventilu

PoZadavek na udrZovani vysoké teploty vody v zasobniku (60 °C) z hygienickych dlvodi vytvafi primy
konflikt s bezpecnosti uzivatel(. Voda o této teploté mize zpUsobit vazné opareni béhem nékolika
sekund, coZ predstavuje riziko zejména pro déti a seniory.
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Tento zasadni rozpor mezi hygienou a bezpecnosti elegantné fesi termostaticky smésovaci ventil. Tento
prvek se instaluje na vystup teplé vody z akumulaéni nddrze a automaticky pfimichava potirebné
mnozstvi studené vody tak, aby do rozvodného potrubi v domé odchazela voda o konstantni, bezpecné a
predem nastavené teploté (napf. 55 °C).
Instalace termostatického smésSovaciho ventilu pfinasi dalsi vyhody:
e Uspora energie: Zabrafuje plytvani energii, jeliko? se do potrubi nedodava zbyte¢né horké voda,
ktera by se nasledné musela slozité fedit studenou vodou pfimo ve smésovaci baterii.
e Zvyseni kapacity: Efektivné zvysuje vyuzitelny objem teplé vody. Z 500 litrG 60°C vody se smichanim
se studenou vodou ziska vétsi objem 55°C vody dostupné pro spotiebitele.
Z téchto davodl neni termostaticky smésovaci ventil pouhym volitelnym dopliikem, ale naprosto zasadni
a nezbytnou soucasti kazdého moderniho, bezpeéného a efektivniho systému pfipravy TV.

3.4.3 Plan udrzby a ocekavana Zivotnost komponent

Pro zajisténi dlouhodobé spolehlivosti a efektivity systému je nezbytna pravidelnd udrzba.

e Akumulaéni nadrz: Zivotnost kvalitni ocelové smaltované nadrie se pohybuje mezi 10 a 15 lety,
avsak je silné zavisla na kvalité vody a pravidelnosti udrzby.

o Hoficikova anoda: Jedna se o klicovy prvek aktivni ochrany nadrze proti korozi. Anoda se postupné
rozpousti a "obétuje se" misto ocelového plasté nadrze. Jeji stav je nutné kontrolovat minimalné
jednou rocné a v zavislosti na mife opotrebeni ji ménit (typicky jednou za 2—3 roky). Zanedbani této

povinnosti vede k rapidnimu zkraceni zivotnosti celé nadrze.

o Topné téleso: V oblastech s tvrdou vodou dochazi k usazovani vodniho kamene na povrchu télesa.
Tato vrstva pUsobi jako izolant, snizuje ucinnost prenosu tepla do vody a muze vést k prehfivani a
zniceni télesa. Doporucuje se provadét Cisténi (odvapnéni) v intervalu 2-3 let.

3.5 Analyza pokrocilych hybridnich systému a dotacnich mozZnosti

Cisté elektricky ohtev je investién& nejméné néarocny, ale ma nejvy3si provozni naklady. Pro bytové domy
je strategicky vyhodné zvazit hybridni systémy, které kombinuji elektricky dohfev s obnovitelnymi zdroji
energie (OZE) s vyuzitim principu sdileni. Jako ekonomicky nejvyhodnéjsi varianta je sdileni bez vyuziti
distribucni sité (lokalni FVE). Jako alternativu je nutné zvazit vyuZziti solarnich termickych systému.

3.5.1 Integrace se solarnim termickym systémem

Soldrni termicky systém vyuziva slunecni kolektory k pfimému ohievu teplonosné kapaliny, ktera
nasledné predava teplo vodé v akumulacni nadrzi prostfednictvim vestavéného vyméniku. Elektrické
topné téleso pak slouzi pouze jako doplnkovy zdroj pro dohfev v noci, v zimnim obdobi nebo pfi nizkém
slunecnim svitu.
e Vyhody: Tento systém dokazZe pokryt 50-70 % rocni potfeby energie na ohrev TV, coz vede k
vyraznému snizeni provoznich nakladd.
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e Naklady a Zivotnost: Orientacni cena instalace pro bytovy diim se pohybuje od 35 000 K¢ na
bytovou jednotku. Zivotnost kvalitnich kolektor( pfesahuje 25 let pfi minimalni 4drzbé (kontrola
tlaku a kvality solarni kapaliny jednou za 2-3 roky).

e PoZadavky: Instalace vyZzaduje dostatecnou, nezastinénou plochu na stiese s idealné jizni orientaci,
staticky posudek nosnosti stfechy a u bytovych domu zpravidla stavebni povoleni.

3.5.2 Integrace s tepelnym ¢erpadlem (TC) pro ohfev TV

Tepelné Cerpadlo typu vzduch-voda odebird nizko-potencidlni teplo z venkovniho vzduchu a pomoci
kompresorového cyklu jej "precerpava” na vyssi teplotni hladinu potfebnou pro ohfev vody v zasobniku.
Tento proces je vysoce efektivni, s topnym faktorem (COP) dosahujicim hodnot 3 aZ 4, coZ znamen3, Ze z
1 kWh dodané elektrické energie vyrobi 3 az 4 kWh tepla.

e Vyhody: Az 4x nizsi spotieba elektiiny ve srovnani s pfimotopnym télesem. Provoz je stabilni a
nezavisly na slune¢nim svitu.

e Naklady a Zivotnost: Porizovaci cena je vyssi nez u solarniho systému. Kompletni instalace pro
bytovy diim se mize pohybovat v rozmezi 250 000 aZ 400 000 K¢. Zivotnost zafizeni je 15-20 let a
vyZaduje pravidelnou roé¢ni servisni prohlidku.

e Pozadavky: Klicové je spravné umisténi venkovni jednotky s ohledem na hlukové limity (max. 50 dB
ve dne a 40 dB v noci na hranici pozemku nebo u oken sousednich budov) a zajisténi odvodu
kondenzatu.

3.5.3 Prehled dotacnich program( pro bytové domy (Nova zelend usporam 2025)

Statni program Nova zelena usporam nabizi vyznamnou finan¢ni podporu pro instalaci OZE v bytovych
domech, coZ zasadné zlepSuje ekonomickou navratnost téchto investic.
e Solarni termické systémy: Podpora pro bytové domy cini az 13 000 K¢ na 1 kW instalovaného
tepelného vykonu kolektoru.
e Tepelna cerpadla: Pro spolecenstvi vlastnik( jednotek (SVJ) a bytova druzstva je podpora
odstupriovéna podle poctu bytovych jednotek. Pro TC vzduch-voda uréené pro vytapéni i pfipravu
TV ¢&ini podpora 50 000 K& na bytovou jednotku. Pokud TC slouZi vyhradné pro ohtev vody, podpora
¢ini 20 000 K¢ za kazdou kW instalovaného vykonu.
Rozhodovani o investici by nemélo byt zaloZzeno pouze na pocatecnich nakladech. Je nutné zvazit celkové
naklady na Zivotni cyklus (LCC - Life Cycle Cost), které zahrnuji pofizovaci cenu, provozni naklady a
naklady na udrzbu po celou dobu Zivotnosti systému. Pro bytovy diim, kde se investice rozpocitava mezi
vice vlastnikd, je pofizeni hybridniho systému s vyuzitim dotace ¢asto ekonomicky nejracionalnéjsi a
dlouhodobé nejvyhodnéjsi volbou.
Srovnani s dodavkou teplé vody od teplarny
Cena teplé vody dodavané z Teplaren Brno se sklada z nékolika slozek a kone¢na ¢astka na fakture zavisi
na zpUsobu rozuctovani v daném bytovém domé. Pro rok 2025 jsou klicové nasledujici ceny:
1. Cena tepelné energie: Teplarny Brno stanovily pro rok 2025 cenu tepelné energie pro drtivou
vétsinu domacnosti (tzv. sekundarni sit) na 1 154 K¢ za gigajoule (GJ) véetné DPH. Toto je cena za
samotné teplo.
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2. Cena studené vody (vodné a stocné): K ohfevu se pouziva studena pitna voda, jejiz cena musi
byt do konecéné ceny teplé vody také zapocitana. Pro rok 2025 stanovily Brnénské vodarny a
kanalizace celkovou cenu za vodné a sto¢né na 107,73 KE za metr krychlovy (m3) véetné DPH.

Vypocet orientaéni ceny za 1 m? teplé vody
Pro vypocet celkové ceny za 1 m3 (1000 litrd) teplé vody je nutné zkombinovat cenu tepla a cenu studené
vody. Pouziva se k tomu tzv. mérna spotieba tepla na ohfev, ktera dle vyhlasky Cini pfiblizné 0,3 GJ na
ohfati 1 m3 vody. Tato hodnota zahrnuje nejen samotny ohfev, ale i tepelné ztraty v rozvodech a
cirkulaci.
Orientacni vypocet:

e Slozka za teplo: 0,3 GJ/m3 x 1 154 K&/GJ = 346,20 Ké/m3

e Slozka za vodu (vodné a stoéné): 107,73 Ké/m?3

e Celkova orientaéni cena: 346,20 K¢ + 107,73 K& = 453,93 K&/m?
Odhadovana cena za jeden metr krychlovy teplé vody z Tepldren Brno pro rok 2025 je tedy pfiblizné 454
K¢ v€etné DPH. TakZe cena 500 litr(i je cca 227 K¢. Oproti tomu je cena 500 litrd vody s vyuzitim sdileni
48,3 kWh*(2 K¢ (sdileni)+2,35 K¢ (regulovana cast platby))+53,90 K¢ (voda) = 264 K¢ na 500 litr(i vody.
TakZe z toho vychazi, ze v prostiedi Brna je ohfev vody s vyuzitim sdileni s vyuzitim distribucni sité méné
vyhodny nez dodavka teplé vody z teplarny.
K samotné cené za 500 litr( teplé vody by bylo nutné pripocist odpis investice do akumulacnich nadrzi
s prisluSenstvim. Celkové pfimé investi¢ni ndklady na jednu nadrz s ventily a zakladnim vedenim se
pohybuji v pfiblizném rozmezi 21 000 K¢ az 42 000 K¢. Cena na kWh by se tak pfi navratnosti 5 let od 11
do 23 K¢ za 500 litrti. To jesté zhorsuje bilanci ve srovnani s dodavkou teplé vody.

Dulezité upozornéni k rozuétovani
Je tfeba mit na paméti, ze konecné vyuctovani v bytovych domech se fidi specifickymi pravidly. Naklady
na teplou vodu se déli na dvé slozky :
e Zakladni slozka (30 % nakladt): Pokryva fixni naklady a tepelné ztraty v cirkulaci. Rozpoditava se
mezi vSsechny byty, obvykle podle podlahové plochy.

e Spotiebni slozka (70 % nakladi): Odviji se od skute¢né spotfeby namérené na bytovych
vodomérech.

Vase finalni cena se tak mize mirné lisit v zavislosti na celkové spotfebé domu a vasi individualni
spotrebé.

3.6 Zavérecné shrnuti a expertni doporuceni

Analyza technickych a ekonomickych aspektd ohfevu vody v 500litrové akumulaéni nadrzi pro bytovy
dim odhalila nékolik klicovych skutecnosti. Spravné dimenzovani systému musi zohlednit nejen
primérnou spotrebu, ale predevsim schopnost pokryt odbérové $picky. V celkové energetické bilanci
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hraji dominantni a asto podcenovanou roli tepelné ztraty cirkula¢niho okruhu. Zajisténi hygienické
nezavadnosti vody a bezpecnosti uzivateld je naprosto zasadni a vyZzaduje specificka technicka reseni.
Na zakladé provedené analyzy lze poskytnout nasledujici pfimé odpovédi na zadané otazky:

1. Doporuéeny vykon topné spiraly: Pro 500! nadrz v bytovém domé je optimalni volbou topné téleso
o vykonu 6 kW. Tento vykon zarucuje rychly ohiev s dostate¢nou rezervou pro plné nabiti v rdmci
8hodinového nizkého tarifu (sazba D25d) a ma standardni, zvladnutelné pozadavky na trifazovou
elektroinstalaci.

2. Vyuzitelné mnoistvi teplé vody: Pfi spravném dimenzovani topného télesa (6 kW) je systém
schopen plné regenerace mezi odbérovymi Spickami. 500litrovy zasobnik tak mulze spolehlivé
pokryt denni potfebu pro cca 10-12 osob (odpovida 4-5 bytovym jednotkam), coZ predstavuje
celkovou denni spotfebu priblizné 500 litrt teplé vody.

3. Denni spotieba v kWh: V modelovém pfikladu pro 10 osob v bytovém domé s cirkula¢nim
okruhem je celkova denni spotfeba energie odhadovana na pfiblizné 48 kWh. Z této hodnoty tvori
cca 57 % energie na ohrev skute¢né spotfebované vody, avSak az 43 % pfipada na nevyhnutelné
tepelné ztraty (nadrz, cirkulace) a spotrebu Cerpadla. Samoziejmé naklady na cirkulaci by mohli byt
s vyuZzitim teplé vody od Teplarny Brno, ale timto bychom pouze opticky pozménili realny vysledek.

Findlni doporuceni

Bohuzel ohtev teplé vody s vyuzitim sdileni je pfi cené tepla v Brné méné vyhodné nez vyuziti dodavky
teplé vody od Teplarny Brno. Musi se tak najit jiny spotrebni profil, ktery by efektivné vyuzil nepotrebnou
elektfinu ve skupindch sdileni. Pokud by se totiz ukazalo, ze ohfev vody pomoci sdileni obyvatell teplou
vodu zdraZuje, tak by mohlo dojit k podstatnému sniZzeni divéryhodnosti energetického spolecenstvi.
Ohfev teplé vody pomoci sdileni je konkurenceschopny oproti ohfevu vody s vyuzitim NT.
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4. TECHNICKA STUDIE PROVEDITELNOSTI — Nové
(planované) vyrobny

Vyhodnoceni investi¢nich pfilezitosti FVE pro energetické spolecenstvi

Shrnuti pro rozhodovani

Tento dokument porovnava tfi potencialni projekty instalace fotovoltaickych elektraren (FVE) na rGznych
typech budov v Brné. Cilem je identifikovat nejvyhodnéjsi investi¢ni strategii pro energetické
spolecenstvi.

Analyza jednoznacné ukazuje, Ze projekty na Zakladni Skole Kaminky a Komunitnim centru Obla jsou
ekonomicky vysoce atraktivni, s rychlou navratnosti investice kolem 5 let. Naopak projekt na rodinném
domé je kvili vy$sim specifickym nakladim a mensimu rozsahu vyrazné méné rentabilni, s navratnosti
témér 8 let.

Doporuéeni: Pro maximalni efektivitu a rychly rist spoleéenstvi doporuéujeme prioritné realizovat
projekty na Zakladni Skole a Komunitnim centru. Tyto dvé investice zajisti nejrychlejSi zhodnoceni
kapitalu a vytvofi stabilni tok pfijmut pro dalsi rozvoj.

Vychodiska a spolecné parametry modelu

VSechny projekty jsou hodnoceny za stejnych obchodnich podminek, kdy energetické spolecenstvi EDHD
je 100% investorem a provozovatelem FVE. Vzhledem k navratnosti byl zvolen model bez baterii. Pro
vypocet byla brana plna cena bez odecteni 0,50 K¢ na administraci, jelikoZ pfijemcem je v obou
prfipadech EDHD. Podminkou je, Ze bude mozné na projekty vyuzit dotaci RES+4 nebo KOMUNERG.

e Dotace: 40 % z celkovych nakladd (programy RES+ / KOMUNERG), v textu poZijeme konkrétni
vypocet dotace z RES+, oCekava se, ze podminky KOMUNERG budou obdobné.
Cena prodeje (lokalni spotieba): 2,90 K¢/kWh + 0,50 K¢/kWh za spravu (cena pro majitele budovy)
Cena prodeje (sdilené pfetoky): 1,50 K¢/kWh + 0,50 K¢/kWh za spravu (cena pro ostatni ¢leny
spolecéenstvi)

e Cena elektfiny ze sité (pro srovnani tspor): 4,50 Ké/kWh
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Detailni analyza jednotlivych projektt

Projekt 1: Zakladni Skola (Kaminky 5, Brno)

kola s vysokou spotiebou energie a idedlnimi stfeSnimi plochami pfedstavuje typicky "kotevni" projekt
pro komunitni energetiku. Pomér spotieb z FVE v ro¢nim thrnu je 34 100 kWh mistni spotieba a 18 400

kWh nasdileno do ostatnich budov.

Parametr Hodnota
Rocni spotieba budovy 100 MWh
Navrzeny vykon FVE 50 kWp

Cena za instalaci

30 250 K¢/kWp s DPH

Celkova investice

1 250 000 K¢ plus 250 000 K¢ priprava bez DPH,
celkem 1 815 000 s DPH

Dotace (40 %)

637 500 K¢ viz tabulka

Vlastni investice spolecenstvi

862 500 K¢

Celkovy rocni piijem

126 460 Kc (98 860 K¢ mistni spotieba a 27 600
K¢ sdileno mimo budovu)

Navratnost investice (ROI) 6,8 roku
ROTPOCET
Dopthte of edook dhdans Dopiite of edpok ledend
et s MAXIMALNI VH3E DOTACE
S iz vty
i
VE I 1 2% 00000 &2 I [ ”'nnmmuj 562 500,00 KE
VPTO® £0 PRI Eapt e LSy ¢ R3O T IVIYR 3 e B Bce Medan It e Jenette 43 Waod Ae Fef
Bateriovd dlabité | ap0 €2f | agow | 0,00 K¢
Sektratnéry | | | | 0,00 K2
g > Fidici techniks, 99, propagace, TOL, AD s 802P | 250 wapost | | 1o 0c0z0 | 75 000,00 k2
Souhrnd masimdini vyde dotace na cedy projet (Aledfujic’ vehast! podnik | [KE] 637 500,00 K2
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Hodnoceni z pohledu spoleéenstvi:

Jedna se o nejvétsi a nejvynosnéjsi projekt. | pres nejvyssi absolutni investici nabizi nejrychlejsi
navratnost a nejvétsi roCni prijem. Tento projekt ma potencial generovat vyznamny kapital pro dalsi
investice. Navic touto investici ziska spolecenstvi cca 26 250 K¢ ro¢né na provoz spolecenstvi (poplatek na
spravu 0,50 K¢)

Projekt 2: Komunitni centrum (Obla 505, Brno)

Stredné velky projekt s pfiznivou cenou instalace, ktery predstavuje idedlni kompromis mezi velikosti
investice a jeji rentabilitou. Pomér spotieb z FVE v ro¢nim thrnu je 9 450 kWh mistni spotieba a 6 300
kWh nasdileno do ostatnich budov.

Parametr Hodnota

Rocni spotieba budovy 28,8 MWh

Navrzeny vykon FVE 15 kWp

Cena za instalaci 25 000 K¢/kWp

Celkova investice 375 000 K¢ + 75 000 K¢ priprava

Dotace (40 %) 191 250 K¢

Vlastni investice spoleCenstvi 258 750 K¢

Celkovy roéni prijem 36 855 K¢ (27 405 K¢ mistni spotieba a 9 450 K¢
sdileno mimo budovu)

Navratnost investice (ROI) 7,0 roku
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nozPOErT

Dopifes pf mdpok ldes Dopiite pfedpckiddand
o 20 MAKIMALNE VISE DOTACE
s
v e
we [ 375 000,00 K& ] [ 7% 00000 K2 ] 168 750,00 k2
WAL (0 A T TR (TR OV B IV AT ST B S Rerecace e IToves TRss o) M baiie do widanl ne AW
Batenova dlofiite | a0 x| | ookt | 0,00 K
Helrolytry | ] | | I 0,00 k2
Ensegetichy Fidici technika, PP, propegecs, TDI, AD & BOZP [ 4 000.00 K& ] [ 1500000 K.'J 22 500,00 ki
Souhrnd masimdlni wie dotace na cely projeit [2ohlediuyic) velikost! podwiu ) K&} 191 250,00 K&

Hodnoceni z pohledu spoleéenstvi:

Tzv. "zlatd stfedni cesta". S navratnosti témér identickou jako u Skoly, ale s vyrazné nizsi pocatecni
investici, je tento projekt vysoce efektivni. Je to idealni druhy projekt k realizaci. Dosahnout ceny 25000
K¢ na 1 kWp vyzaduje velmi optimalizovanou formu FVE. P¥i vyssi cené se prodlouzi prosta navratnost. |
zde ziska spolecenstvi prostfedky na spravu, ale budou jen velmi malé (cca 7 875 K¢ roc¢né)

Projekt 3: Rodinny dam | G

Mald instalace, ktera narazi na ekonomické limity kvali vyssim fixnim nakladdm v poméru k celkovému
vykonu. Pomér spotieb v ro¢nim thrnu je 2 205 kWh mistni spotieba a 945 kWh nasdileno do ostatnich

budov.
Parametr Hodnota
Rocni spotieba budovy 4,8 MWh
Navrzeny vykon FVE 3 kWp
Cena za instalaci 40 000 KE/kWp
Celkova investice 120 000 K¢
Dotace (40 %) 49 757 K¢
Vlastni investice spolecenstvi 70 243 K¢
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Celkovy rocni pfijem 7 811 K¢ (6 394 K¢ mistni spotieba a 1 417 K¢
sdileno mimo budovu)

Navratnost investice (ROI) 9,0 roku
Daptts 5 rdsek iand Dowifne pfeepoblidars
CELROVE VWOASE 2PO508NE ViDWE SRS TR R
v eg
wat v
FVE [ 300 D000 & ] [ 100 000 00 K& ] 4375706 K2
VIO 8O VAT VeSS IIEVECe MEnitule) S0 3 MOTER 00 MITTOASIFIB) TORM £0 rAla bl ra AW
Bateriowd ol | 0,00 #2| { ok | 0,00 K
Beitrotyabry | | 0,00 Kt
g ticky manag Fidici tuchnika, PP, ToLADano2r | 30 000,00 € lrvcmu:u] 6 000,00 K2
Souhrnd masimdinl vide dotace na cely projela {odledujic/ velikost/ podnike | [KE] 49 757,06 K¢

Hodnoceni z pohledu spoleéenstvi:

Ackoliv je projekt pro majitele domu stéle ptinosny, pro spoleenstvi je jeho ekonomicka efektivita
vyrazné nizsi. Kapital je zde vazan na podstatné delsi dobu. Realizace takovych projektl je vhodna spise v
situaci, kdy spolecenstvi disponuje volnym kapitdlem a chce rozsifit ¢lenskou zakladnu.

Finalni srovnani a strategické doporuceni

Nasledujici tabulka pfimo porovnava klicové ukazatele vsech tfi projekti z pohledu investora.

Objekt Investice Ro¢ni pfijem Navratnost Priorita
spolecéenstvi investice (ROI)

Zakladni skola 862 500 K¢ 126 460 K¢ 6,8 roku 1 (Nejvyssi)

Komunitni 258 750 K¢ 36 855 K¢ 7,0 roku 2 (Vysoka)

centrum

Rodinny diim 70 243 K¢ 7 811 K¢ 9,0 roku 3 (Nizka)
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Zavér
Analyza jasné ukazuje, ze klicem k efektivnimu a rychlému rozvoji energetického spolecenstvi je

zaméreni na vétsi instalace (nad 10 kWp), kde se pozitivné projevuji Uspory z rozsahu a nizsi cena za
instalovany kWp.

Doporucujeme postupovat ve dvou fazich:

1. Faze 1: Realizovat projekty Z$ Kaminky a Komunitni centrum Obla. Tim spole¢enstvi investuje
celkem 1 121 250 K¢ a zajisti si ro¢ni prijem témér 165 000 K¢ s ndvratnosti kolem 7 let. Zaroven tim
ziska dodatecny pfijem na spravu 34 000 K¢ ro¢né.

2. Faze 2:Z pfijmd generovanych v prvni fazi a s novym kapitalem zvazit realizaci mensich projektt
typu rodinnych doma, pripadné jejich "seskupeni" do jednoho baliku pro snizeni administrativnich
nakladu.

Finalni rozhodnuti o velikosti FVE by bylo vhodné dopresnit po zapojeni objektl do sdileni a ziskani jejich
presného profilu spotfeby v horizontu 12 mésicu.
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5. TECHNICKA STUDIE PROVEDITELNOSTI —
Potencial dalsich zdroju energie

Strategie je postavena na dvoufazovém, data-driven pfistupu, ktery minimalizuje pocatecni riziko pro

nové Cleny a maximalizuje hodnotu pro celé energetické spolecenstvi.

5.1 Faze 1: Identifikace, osloveni a sbér dat (Horizont: 12 mésicui)

Cilem této faze je aktivné rozsifit ¢lenskou zakladnu o subjekty s vysokym potencialem a shromazdit

nezbytna data pro kvalifikované rozhodnuti o budoucich investicich do vyrobnich zdroju.

5.1.1 Definice a osloveni cilové skupiny

Primarni cil: Podnikatelské subjekty, zejména ty s jednosménnym provozem (lehka vyroba,
komercni prostory, kancelare, maloobchod) s vhodnou strechou, ale bez FVE.

Pro¢ tato skupina? Tyto profily vykazuji vysokou pfirozenou synergii s vyrobou FVE. Jejich hlavni
spotfeba probiha béhem pracovnich dni (typicky 7:00-17:00), cozZ se témér dokonale kryje s
vyrobou fotovoltaické elektrarny. Z hlediska investice je tento sektor vysoce atraktivni.

5.1.2 Nabidka nizkorizikového zapojeni

Pocatecni nabidka: Novym potencialnim ¢lentim z podnikatelského sektoru nebude primarné
nabizena investice do FVE, ale zapojeni do jiZ existujici skupiny pro sdileni elektfiny.

Hodnotova propozice: Podnikatel ziska moZnost odebirat levné;jsi, lokadlné vyrobenou energii a
snizit si tak naklady, aniz by musel nést jakékoliv pocatecni investi¢ni naklady (CAPEX) nebo rizika
spojena s vystavbou a provozem vlastniho zdroje.

5.1.3 Proces zapojeni a sbér dat

Administrativni kroky: Spoleenstvi poskytne novému ¢lenovi plnou podporu pfi administrativnich
krocich. To zahrnuje zejména zajisténi instalace pribé&hového méreni (elektromér typu B), coz je
povinnosti provozovatele distribucni soustavy (PDS) provést do jednoho mésice od zaloZeni
pozadavku v EDC. Nasledné bude jeho spotfebni misto (EANo) zaregistrovano do skupiny sdileni v
systému EDC.

Cil faze: Hlavnim cilem tohoto 12mési¢niho obdobi je sbér redlnych dat o spotiebé v 15minutové
granulité. Tato data jsou naprosto klicova pro dalsi fazi.
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5.2 Faze 2: Vyhodnoceni a nabidka strategického partnerstvi (Po 12
mésicich)

Po ziskani dostate¢ného mnozstvi dat prejde spolecenstvi do faze aktivni nabidky, ktera bude sméfrovana

pouze na nejvhodnéjsi profily identifikované v prvni fazi.

5.2.1 Analyza a vybér vhodnych profilQ
e Vyhodnoceni dat: Na zakladé nasbiranych 15minutovych dat bude provedena detailni analyza
spotfebniho profilu kazdého zapojeného podnikatele.

e Identifikace idedlniho partnera: Jako nejvhodnéjsi partner pro vystavbu nové FVE bude vybran
subjekt, jehoz spotrebni kfivka nejlépe odpovida vyrobni kiivce FVE. Cilem je maximalizace
synchronizované spotieby, nikoli pouha maximalizace vyroby.

5.2.2 Nabidka vystavby FVE dle "modelu Farma Hostéradky"
Vybranym subjektiim bude nabidnut model spoluprace, ktery je oboustranné vyhodny a minimalizuje
bariéry pro zapojeni:

e Princip modelu:

1. Podnikatel poskytne nevyuZity majetek: Nabidne vhodnou stfechu nebo pozemek pro
instalaci FVE.

2. Spoleéenstvi financuje a realizuje FVE: Energetické spolefenstvi na sebe vezme veskeré
investi¢ni naklady (CAPEX) a zajisti vystavbu a zprovoznéni elektrarny na klic.

3. Podnikatel se stava prémiovym odbératelem: Podnikatel se smluvné zavaze k dlouhodobému
odbéru vyrobené elekttiny za predem dohodnutou, fixni a vyhodnou cenu. Dle modelovych
priklad( ve studii je cena pro lokdlni sdileni stanovena na
2,90 K&/kWh?, coz muze slouZit jako zaklad pro cenotvorbu (pozn.: cena 3,4 K&/kWh je plné v
souladu s timto principem, 0,5 K¢ je na provoz spolecenstvi).

5.2.3 Vzdjemné vyhody modelu

Tento pristup vytvari skutecné partnerstvi s jasné definovanymi pfinosy pro obé strany:
e Vyhody pro podnikatele:
o Nulova pocatecni investice: Nemusi financovat FVE v fadu stovek tisic az miliont korun.
o Okamtita a dlouhodoba uspora: Ziskava pristup k levnéjsi elektfiné a fixuje si jeji cenu, ¢imz se
chrani proti budouci volatilité na trhu.
o Zhodnoceni nevyuzitych prostor: Efektivné vyuzije vlastni strechu bez jakychkoliv nakladu.

o Bezstarostny provoz: Veskerou zodpoveédnost za udrzbu, servis a legislativu nese energetické
spolecenstvi.

e Vyhody pro energetické spolecenstvi:

o Zajisténi stabilniho odbératele: Ziska velkého a predikovatelného spotiebitele, ktery
maximalizuje vyuZziti vyrobené energie v misté vyroby.
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o Maximalizace hodnoty vyrobené energie: Energie spotfebovana v misté je financné
nejvyhodné;jsi, protoze nahrazuje nejdrazsi slozku ceny ze sité a neplati se za ni distribu¢ni
poplatky.

o Udrzitelny rast: Tento model umoZiiuje spoledenstvi efektivné reinvestovat prostredky a
rozsifovat své vyrobni kapacity, coz pfinasi prospéch vsem jeho ¢lenlim. Investice je s
minimalnim rizikem, pokud podnikatel nezkrachuje, nebo zasadné nezméni profil vyroby.

Nedoporucujeme stavét elektrarny bez znalosti profilG. Navratnost investic je vyznamné navazana na
mnozstvi elektfiny spotfebované lokdlné bez vyuziti distribucni sité.

6. TECHNICKA STUDIE PROVEDITELNOSTI -
Akumulace
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6.1 Akumulace - technicko-ekonomicky pohled

6.1.1 Financni mechanismy sdileni: Dekonstrukce ceny

Ekonomika sdileni je zaloZzena na nahrazeni drahé elekttiny ze sité levnéjsi, lokalné vyrobenou energii.

Svoboda v cenotvorbé: Cena samotné sdilené elekttiny, tedy jeji tzv. silové slozky, neni statem
regulovdna. Je predmétem smluvni dohody mezi ¢leny skupiny. To umoznuje flexibilni nastaveni od
nulové ceny (napf. v ramci rodiny) az po trzni ceny, jako jsou 2,90 K&/kWh pro lokalni sdileni nebo 1,50
KE/kWh pro sdileni mimo lokalitu, jak je specifikovano v pfedpokladech této studie.

Regulovana slozka: V pfipadech, kdy je elektfina sdilena pfes vefejnou distribuéni sit (tj. u modell
Aktivni zakaznik a Energetické spolecenstvi), musi pfijemce stale hradit plnou vysi regulované slozky ceny
svému distributorovi. Tato slozka zahrnuje poplatky za distribuci, systémové sluzby a prispévek na
podporované zdroje energie (POZE). Tvofi priblizné polovinu celkové ceny elektriny ze sité, coz znamen3,
ze sdilena elektfina pfi vyuziti sité neni nikdy zcela zdarma.

Skuteéna hodnota: Finanéni pfinos pro investora plyne z nahrazeni drahé, neregulované silové slozky
elektiiny ze sité levné&jsi energii z vlastniho zdroje. Cim vy33i je trzni cena silové elektfiny, tim vétsi je
vynos investora a spolecenstvi a atraktivita investice. Vyjimka pro sdileni "za HDS" je zde kli¢ova — jelikoz
se neplati ani regulovana slozka, uspora se vztahuje na celou cenu elektfiny, coz dramaticky méni
ekonomiku projektu pro bytové domy.

6.1.2 Charakteristika spotrebnich profil( a vyroby FVE

Uspéch investice do FVE se sdilenim zavisi na co nejlepsi synchronizaci mezi vyrobou a spottebou
elektfiny. Tato kapitola analyzuje obé strany této rovnice: typické pribéhy spotieby v cilovych sektorech
a charakteristicky profil vyroby FVE v klimatickych podminkach Ceské republiky.

6.2 Rytmus spotreby: Analyza specifickych zatézovych krivek

Pro modelovani byly vytvoreny archetypalni 24hodinové a rocni profily spotieby pro kazdy z péti
zkoumanych sektorl. Jako zadklad poslouzily principy Typovych diagramt dodavky (TDD), doplnéné o
specificka data pro jednotlivé segmenty.

6.2.1 Podnikatelsky sektor

Tento sektor je vysoce heterogenni. Pro ucely analyzy byly vytvofeny dva klicové archetypy:
1. Jednosménny provoz (vyroba/komercni prostory): Charakterizuje ho vysoka spotfeba béhem
pracovnich dn(, typicky od 7:00 do 17:00, s minimalni spotfebou o vikendech a v noci. Tento profil
vykazuje vysokou pfirozenou synergii s vyrobou FVE.

2. Vicesménny/nepretrZity provoz (napf. datovd centra, chladirny): Vyznaduje se plochou a vysokou
zékladni spotfebou 24 hodin dennég, 7 dni v tydnu. FVE dokaze pokryt pouze ¢ast denni spotreby,
zatimco v noci pretrvava znacny deficit. PfestoZe je zde prirozena mira okamzité vlastni spotfeby
vysokad, investi¢ni logika se méné zaméfuje na dosazeni 80% cile a vice na prostou navratnost FVE
jako nastroje na snizeni nakladd na elektfinu odebranou ze sité.
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6.2.2 Verejny sektor (obecni urady, administrativni budovy)

Profil je velmi podobny komer¢nim kancelafskym budovam. Dominantni je denni spotieba béhem
pracovni doby v pracovni dny (osvétleni, vypocetni technika, klimatizace), s velmi nizkou spotfebou v
noci a o vikendech. Pfirozena synergie s vyrobou FVE je vysoka.

6.2.3 Skolska zafizeni

Z hlediska synchronizace vyroby a spotfeby predstavuji idealni profil. Spotreba je masivni a
koncentrovana do vyucovacich hodin (typicky 8:00-16:00), coz se témér dokonale kryje s vrcholem
vyroby FVE. Béhem vikend( a zejména béhem letnich prazdnin spotfeba dramaticky klesa. Pravé toto
obdobi se shoduje s maximdlni produkci FVE, cozZ generuje obrovské a predikovatelné prebytky energie,
idedlIni pro sdileni v rdmci lokdlni komunity. Skola tak neni pouhym spotfebitelem, ale stava se idedlnim
"kotevnim vyrobcem" pro ziskové lokalni energetické spolecenstvi, které mize v 1été zasobovat napriklad
obecni koupalisté nebo klimatizované komercni provozy.

6.2.4 Bytové domy

Tento segment je charakteristicky tzv. "kachni kfivkou" (duck curve). Spotfeba ma dvé vyrazné Spicky:
mensi ranni (6:00-9:00) a vyrazné vétsi vecerni (17:00-22:00). Uprostied dne, kdy je vyroba FVE nejvyssi,
prirozenou synergii s vyrobou FVE, coz Cini bateriové uloZisté prakticky nezbytnou soucasti systému pro
dosazeni vysoké miry vlastni spotieby. Z druhé strany domy nad 4 podlazi maji vétSinou tak velkou
stfechu, Ze se pfi sprdvném alokaénim kli¢i rozdéli veskera vyrobena elekttina. Lze zde vyuZit principu
sdileni bez distribu¢ni sité v maximalni mozné podobé.

6.2.5 Rodinné domy

Jedna se o zmenSenou verzi profilu bytového domu. Ranni a ve€erni Spicky jsou vyrazné. Spotieba
uprostred dne se mUze lisit v zavislosti na pfitomnosti osob (napf. prace z domova), ale obecné je nizsi
nez vecerni Spicka. Pfirozena synergie s vyrobou FVE je nizka. Vzhledem k fixnim naklad@im investice do
FVE se navic jedna o malé zdroje, kde investi¢ni narocnost na 1 kWp je vétSinou az o 50% vyssi nez u
vétsich instalaci u predeslych profild.

6.3 Rytmus vyroby: Produkce FVE v ceském klimatu
Vyroba elektfiny z fotovoltaickych panelll je determinovana prirodnimi cykly.

6.3.1 Roc¢ni krivka

Vyroba FVE je vysoce sezénni. Drtiva vétsina ro¢ni produkce je generovana v obdobi od biezna do fijna.
Naopak, produkce v zimnich mésicich (listopad aZ tinor) je minimalni a ¢asto nedosahuje ani tretiny
letnich hodnot. Tento fakt vytvati strukturalni energeticky deficit v zimnim obdobi pro viechny typy
spotfebiteld.
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6.3.2 Denni krivka

Béhem dne vyroba opisuje predvidatelnou zvonovou kfivku. Zacina po vychodu slunce, vrcholi kolem
poledne (mezi 12:00 a 13:00) a kon¢i pfed zapadem slunce. Pfitomnost oblacnosti mizZe zpUsobit
vyrazné a rychlé vykyvy ve vykonu.

6.3.3 Geografické rozdily

Potencial vyroby se v ramci Ceské republiky li$i. Jizni Morava ma vy3$3i uroveri sluneéniho zateni (ptiblizné
1 150 kWh/kWp/rok) ve srovnani se severnimi oblastmi (pfiblizné 950 kWh/kWp/rok). Pro uéely této
studie je pro zakladni vypocty pouZita konzervativni primérna hodnota 1 000 kWh na 1 kWp
instalovaného vykonu za rok coz zohlednuje i pfipadné odstavky, poruchy apod..

6.4 Synchronizacni vyzva: Sladéni vyroby a spotreby

Jadro problému pro dosazeni vysoké miry lokalni spotieby spociva v casovém nesouladu mezi vyrobou a
spotrebou. Prekrytim vyrobni kifivky FVE na spotfebni profily jednotlivych sektor( Ize vizualizovat obdobi
energetickych prebytkd (vyroba > spotfeba) a deficitl (spotfeba > vyroba). Diky sdileni ma kazdé
odbérné misto zakonné pravo na vyménu elektroméru, diky tomu bude vZdy pfi rozhodovani o investici k
dispozici skute¢ny profil v granulité 15 minut a bude mozné zcela pfesné definovat idedlni velikost FVE.
Tato vizualizace jasné ukazuje, pro¢ je dosazeni cile 80% lokalni spotfeby bez akumulace relativné snadné
pro sSkolska zatizeni, ale prakticky nemozné pro bytové a rodinné domy. Velikost poledniho prebytku a
vecerniho deficitu pfimo ur€uje potifebnou kapacitu bateriového ulozisté, ktera bude analyzovana v
kapitole 4. S ohledem na rozdil cen sdileni jsme stanovili modelovy cil 80% lokalni spotfeby, a tak neni jen
technickym parametrem, ale strategickym omezenim, které nuti investora internalizovat problém
energetického nesouladu. Namisto jednoduché maximalizace vyroby a prodeje pfebytkt za nizkou cenu
se investi¢ni kalkulace posouva k maximalizaci synchronizované spotreby. Tim se bateriové ulozisté stava
z volitelného dopliiku centralnim prvkem obchodniho modelu pro profily s nizkou pfirozenou synergii.

Tabulka 2: Charakteristiky archetypalnich spotiebnich profild

Kategorie Spicka spotieby Spitka spotieby Klicové sezénni Pfirozena
spotrebitele (vSedni den) (vikend) faktory synergie s FVE
Podnik (1 07:00-17:00 Nizka Stabilni Vysoka
sména)
Podnik (24/7) Plochy profil Plochy profil Stabilni (mGze Stredni

rast v 1été kvali

chlazeni)
Verejny sektor 08:00-17:00 Nizka Stabilni Vysoka
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Skolské zafizeni 08:00-16:00 Velmi nizka Velké snizeni Velmi vysoka
spotieby v lété
Bytovy dim 06:00—-09:00, Rozlozena, Vyss$i v zimé Nizka
17:00-22:00 odpoledni 3picka | (osvétleni)
Rodinny dim 06:00-09:00, Rozlozen3, VysSi v zimé Nizka
17:00-22:00 odpoledni Spicka (osvétleni)

6.5 Srovnavaci investicni analyza

Tato kapitola predstavuje jadro této Casti studie. VSechny modely jsou zaloZzeny na FVE dimenzované tak,
aby idedlné dosahla cile 80% lokaIniho vyuziti vyrobené elektfiny, coz si u jednotlivych profilG vyzada
odlisSny pomér mezi vykonem FVE a kapacitou bateriového ulozisté. V zakladnim modelu porovnavame
podnikatelsky objekt s baterii a bez. U konkrétnich staveb je tento model vyuzit dle spotifebnich profilG.

6.5.1 Podnikatelsky sektor

6.5.1.1 Profil spotieby a dimenzovdni systému
Pro modelaci byl zvolen archetyp jednosménného komercniho provozu (napf. lehka vyroba, kancelare,
maloobchod) s vysokou pfirozenou synergii s vyrobou FVE.

e Rocni spotfeba: Modelovy podnik ma ro¢ni spotfebu elektfiny 50 MWh.

e Dimenzovani FVE: Pro pokryti vyznamné ¢dsti této spotieby a s ohledem na cil 80% lokalniho
vyuZiti je navrzen systém o vykonu 40 kWp. Roc¢ni vyroba takového systému je odhadovana na 40
MWh.

e Dosazeni 80% lokalni spotfeby: Diky vysokému soubéhu denni spotieby a vyroby se predpoklada
mira okamZité vlastni spotieby na urovni 65 %. Pro dosazZeni cile 80 % je tedy nutné ulozit a
nasledné spotfebovat dalsich 15 % vyroby (6 MWh/rok). To vyzaduje bateriové ulozisté s kapacitou
pfiblizné 30 kWh, schopné pokryt pozdné odpoledni a pfipadné vikendové smény.

6.5.1.2 Finanéni modelovdni a ndvratnost investice - vzor - podnikatelsky objekt
Varianta s baterii:

e Investi¢ni naklady (CAPEX): Celkové naklady na FVE 40 kWp a baterii 30 kWh jsou odhadovany na 1
900 000 K¢. Po odecteni dotace z Modernizacniho fondu (program RES+4 pro podniky, mira
podpory az 50 %) Cini Cistd investice pfiblizné 1 175 000 K¢.

e Vypocet rocniho finan¢niho pfinosu:

o Bez distribuéni sité: 80 % vyroby (32 MWh) nahradi nakup ze sité. Pfi cené 2,90 K¢/kWh to
predstavuje ro¢ni vynos 92 800 K¢.

o PFijmy ze sdileni: Zbyvajicich 20 % vyroby (8 MWh) je sdileno.
m  Mimolokalitni model: 8 000 kWh * 1,50 K&/kWh = 12 000 K¢.
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e Navratnost investice: Vysledky jsou shrnuty v tabulce nize.

Varianta bez baterii:

e Investi¢ni naklady (CAPEX): Celkové naklady na FVE 40 kWp jsou odhadovany na 1 450 000 K¢. Po
odecteni dotace z Moderniza¢niho fondu (program RES+4 pro podniky, mira podpory az 50 %) Cini
Cista investice priblizné 856 000 K¢.

e Vypocet rocniho finan¢niho pfinosu:
o Bez distribucni sité: 68 % vyroby (27 MWh) nahradi nakup ze sité. Pfi cené 2,90 K&/kWh to
predstavuje ro¢ni vynos 78 300 K¢.

o Prijmy ze sdileni: Zbyvajicich 32 % vyroby (13 MWh) je sdileno.
m  Mimolokalitni model: 13 000 kWh * 1,50 K&/kWh = 19 500 K&.

e Navratnost investice: Vysledky jsou shrnuty v tabulce nize.

6.5.1.3 Strategickd interpretace a idedIni sub-profily

Investice je pro podnikatelsky sektor vysoce atraktivni, zejména v modelu lokalniho sdileni. Idealnimi

kandidaty jsou podniky v pridmyslovych parcich nebo obchodnich zénach, kde je snadné vytvorit

energetické spolecenstvi s dal$imi firmami a realizovat tak vy$si vykupni cenu. Pro podniky s 24/7

provozem je investice rovnéz rentabilni, ale navratnost je delsi, protoze FVE pokryva mensi procento

celkové spotieby a vyzaduje vétsi baterii pro dosazeni 80% cile. V prvni fazi na modelovych ptikladech

ovérime, zda je vhodné uvaZovat o instalaci baterie nebo instalaci bez baterie.

Tabulka 3: Souhrn investi¢ni analyzy — Podnikatelsky sektor

Parametr

Lokalni model sdileni

Poznamky

Predpokladana roc¢ni spotieba 50 MWh
Pozadovany vykon FVE 40 kWp Investice cca 1,1 mio. K¢
Pozadovana kapacita baterie 30 kWh Investice cca 450 tis. K¢ plus

dokumentace a EM cca 350 tis.
Ké

Cista investice (po dotaci)

1175 000 K¢

Po odedteni dotace

Rocni vynos lokalni 92 800 K¢ 2,9 K¢/ kWh
Rocni pfijmy ze sdileni mimo 12 000 K¢ 1,5 K¢ / kWh
lokalitu

Celkovy rocni pfinos 104 800 K¢
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Jednoduchd doba navratnosti 11,21 roku Bez zapocteni ceny penéz a
inflace

Parametr Lokalni model sdileni Poznamky

Predpokladana roc¢ni spotireba 50 MWh

Pozadovany vykon FVE 40 kWp Investice cca 1,1 mio. K¢

PoZzadovana kapacita baterie 0 kWh dokumentace a EM cca 350 tis.
K¢

Cisté investice (po dotaci) 856 000 K¢ Po odecteni dotace

Roc¢ni vynos lokalni 78 300 K¢ 2,9 K¢/ kWh

Rocéni pFijmy ze sdileni mimo 19 500 K¢ 1,5 K¢ / kWh

lokalitu

Celkovy rocni pfinos 97 800 K¢

Jednoduchd doba navratnosti 8,75 roku Bez zapocteni ceny penéz a
inflace

vvvvv

tak pocitame inkrementalni analyzu pouziti baterie.

Na vypocet takové analyzy budeme potiebovat 2 zakladni parametry. Prvnim je rozdéleni lokalni
spotteby a sdileni pres distribucni sit dle vypoctu profild. V nasem profilu se jednalo 80% s baterii vs.
68% bez baterie.

Pro zakladni rozvahu jsme pfipravili vypocetni tabulku, ktera je pfilohou studie.

6.6 Strategicka role a ekonomika bateriového ulozisté

Zatimco predchozi kapitola hodnotila FVE a baterii jako integrovany systém, tato ¢ast se zamétuje na
specificky pozadavek oddéleného posouzeni ndvratnosti samotného bateriového ulozisté. Toto
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hodnoceni je klicové pro pochopeni, zda a za jakych podminek je akumulace ekonomicky racionalnim
rozhodnutim.

6.6.1 Technicka funkce: Baterie jako nastroj ekonomické arbitraze

V kontextu sdileni energie a trznich cen neni primarni funkci baterie pouhé skladovani energie, ale spise
ekonomicka arbitraz.

Baterie umoznuje zachytit energii v dobé, kdy je jeji hodnota pro majitele nizka (napf. poledni prebytek,
ktery by se jinak prodal za hodnoty okolo 0 K&/kWh), a vyuZit ji v dobé, kdy je jeji hodnota vysoka (napf.
vecer, kdy by se musela nakupovat ze sité za 5,00 K¢/kWh). Ziskovost baterie je tedy pfimo itmérna
tomuto cenovému rozpéti (spreadu). Investice do baterie je tak implicitné sazkou na pokracujici nebo
rostouci volatilitu cen elektfiny a na udrzeni vyrazného rozdilu mezi cenou $pickové a mimospickové
energie.

Dalsi prilezitosti je vyuziti baterie jako soucast sluZzeb vykonové rovnovahy nové také flexibility. Bohuzel
trh s flexibilitou je prozatim omezen na dodavatele elektfiny, ktery do daného pfipojného mista dodava
elektrickou energii.

U samotné ekonomické arbitraze je nutné do kalkulaci zahrnout dva zasadni fakty, prvni je pfi ndkupu
zahrnout do kalkulace regulované slozky dodavky el. energie a dale cenu jednoho cyklu. Cena jednoho
cyklu je pocitana jako vlozend investice / poéet garantovanych cykld. Pokud by dotace na samostatné
stojici baterie méli stejné parametry jako RES+4, pak v naSem ptipadé kdy investi¢ni naklady na baterii o
kapacité 30 kWh po odecteni dotace je 319 tis. K¢ a pfi bézné garanci 5000 cykll je cena cyklu 63,80 K¢,
coz vychazi na 2,12 K¢ / kWh. Na trhu jsou k dispozici i baterie s garanci 8000 cykli a zde by cena cyklu
byla 39,88 K¢, coZ vychazi na 1,33 K¢ na kWh. Pokud k tomu pfidam prdimérnou hodnotu regulovanych
slozek ceny 2,25 K&, musi byt rozdil cen v ekonomické arbitrazi minimalné 3,60 K¢ / kWh i v pfipadé
lepSich cen na strané investice lze tuto hodnotu posunou o zhruba 0,30 K¢ / kWh.

Ackoliv LEX OZE Ill zajistilo moZnost stavby bateriového uloZisté bez zdroje je jeji vyuZiti na pouhou
cenovou arbitrdz méné vyhodné, nez baterii postavit v misté vyroby. Zde vypocet zohlediuje cenu na
prodej v misté a na prodej pres distribu¢ni sit. Rozdil cen zde je zvazovan na trovni 1,4 K¢ (2,90 K¢ vs.
1,50 K¢) coz vyrazné zlepsSuje ekonomiku provozu baterie.

Pti aktualnich podminkach je ro¢né takovych arbitrazi (jen 80% cyklu) cca 350 a rozdil jen na téchto
cyklech €ini 18 500 K¢ za rok ve prospéch baterie spojené s vyrobnou.

6.6.2 Samostatné ekonomické hodnoceni: Inkrementalni analyza navratnosti
Pro izolaci finanéniho ptinosu baterie byla pouzita metoda inkrementalni analyzy navratnosti. Tento
pristup porovnava dva scénare: systém pouze s FVE a systém s FVE a baterii.

1. Zakladni scénaf (pouze FVE): V tomto scénafi je veskera energie, ktera neni okamzité
spotfebovana, sdilena do sité za nizsi cenu. Mira vlastni spotreby je nizka (napf. 30 % u rodinného
domu nebo 60 az 70% u podnikatelsky a vefejnych budov).

2. Rozsifeny scénaf (FVE + baterie): Tento scénaf odpovida modelu z kapitoly 3, kde systém dosahuje
80% lokalni spotieby.

3. Inkrementalni analyza:
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o Inkrementdini néklad: Cisté naklady na pofizeni bateriového systému (cena po odeéteni
prislusné casti dotace).

o Inkrementdlni prinos: Rozdil mezi celkovym ro¢nim pfinosem rozsiteného a zdkladniho scénare.

o Doba ndvratnosti baterie: Inkrementélni naklad / Inkrementalni pfinos.

Tento pfistup transparentné ukazuje, jaky dodateény financni pfinos baterie generuje a za jak dlouho se
jeji specificka ¢ast investice vrati.

Tabulka 8: Inkrementalni analyza navratnosti baterie (Pfiklad: dle bodu 3)

Parametr

Scénar pouze s FVE

Scénar FVE + 10 kWh
baterie

Inkrementalni rozdil
(pfinos baterie)

baterie

Cista investice 856 000 K¢ 1175 000 K¢ 319 000 K¢ (naklad na
baterii)

Mira lokalni spotieby 68 % 80 % +12 %

Rocnivynos z 78 300 K¢ 92 800 K¢ +14 500 K¢

lokdlniho sdileni

Rocni pfijmy ze sdileni | 19 500 K¢ 12 000 K¢ -7 500 K¢

Celkovy rocni pfinos 104 800 K¢ 104 800 K¢ +7 000 K¢ (pfinos
baterie)

Doba navratnosti - - 45,6 let

Analyza ukazuje, Ze ackoliv je baterie nezbytna pro splnéni 80% cile a zvy3Suje celkovou sobéstacnost, jeji

samostatnd navratnost je pfi souc¢asnych cenach a dotacich velmi dlouha. Toto zjisténi poukazuje na

napéti mezi strategickym cilem (vysoka sobéstacnost) a Cisté ekonomickou optimalizaci.

6.6.3 Strategie optimalniho dimenzovani baterie

Princip klesajicich vynosu je u baterii obzvlasté patrny. Prvnich nékolik kWh kapacity pFinasi nejvyssi

hodnotu, protoze pokryva pravidelnou vecerni Spicku spotreby. Kazda dalsi pfidana kWh kapacity je

vyuzivana méné casto (pouze v dnech s nejvétsimi prebytky) a generuje tak nizsi navratnost.

Z Cisté ekonomického hlediska je optimalni kapacita baterie takova, ktera dokaze pokryt primérnou

denni spotiebu mimo hodiny slunec¢niho svitu, nikoli kapacita potfebna k uloZzeni maximalnich letnich

prebytka.
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Zadany cil 80% lokalni spotfeby muze v nékterych pfipadech (zejména u rezidencnich profild) nutit
investora k dimenzovani baterie nad tento ekonomicky optim, coz je potieba zohlednit v investi¢cnim
rozhodovani.

Budouci vyvoj trhu véak muZe ekonomiku baterii zisadné zménit. Novela Lex OZE Ill zavadi koncept
agregace flexibility, ktery v budoucnu umozni majiteldm baterii nabizet sluzby pro stabilizaci sité a ziskat
tak dal3i zdroj pfijma, zcela nezavisly na arbitraZi cen elektfiny.?

Investor, ktery dnes pofidi bateriovy systém s pokrocilym fizenim a schopnosti komunikovat s
agregatorem, si tak kupuje opci na budouci zisky, které sou¢asné modely navratnosti jesté nezohlednuiji.

6.7 Navigace v investicnich ndkladech a dotacnich programech

Tato kapitola poskytuje konkrétni data o nakladech a dotacnich moznostech, ktera jsou zakladem pro
finan¢éni modely uvedené v predchozich ¢astech.

6.7.1 Rozpad kapitélovych vydaja (CAPEX) v roce 2025

Fotovoltaické systémy: Analyza trhu ukazuje, Ze celkové naklady na instalaci FVE na kli¢ se v roce 2025
pohybuji v rozmezi 18 000 az 40 000 K¢ za kWp, v zavislosti na velikosti systému, pouzitych
komponentech a slozitosti instalace.

Pro modelové vypocty v této studii je pouzita primérna hodnota 32 000 K¢/kWp pro mensi systémy a 27
500 KE/kWp pro vétsi instalace (to je optimalni hodnota s ohledem na podminky RES+4).

Bateriova uloZisté: Standardem na trhu jsou baterie technologie LiFePO4 (Lithium-Zelezo-fosfat), které
nabizeji dobry pomér mezi cenou, Zivotnosti a bezpeénosti.*°

Ceny kompletnich bateriovych systému véetné BMS a instalace se pohybuji mezi 8 000 a 15 000 K¢ za
kWh vyuzitelné kapacity. Globalni trendy naznacuji pokracujici pokles cen baterii, coz predstavuje
potencialni pfilezitost pro investory, ktefi mohou s realizaci projektu vyckat.

U volby bateriového ulozisté je vhodné jako parametr vyhodnosti vypocitat ndklady na jeden cyklus ne
pouze investi¢ni ndklady na celek.

6.7.2 Maximalizace podpory: Strategicky privodce dotacemi

Dotacni programy jsou klicovym faktorem, ktery ovlivriuje ekonomickou navratnost projektd FVE. Jejich
struktura zaroven odrazi strategické cile statu.

Nova zelend Gsporam (NZU): Jedna se o primarni dotaéni program pro rezidenéni sektor.

® Rodinné domy: Podpora je poskytovana formou jednotkovych sazeb za instalovany vykon FVE (10
000 K¢&/kWp) a kapacitu baterie (10 000 Ké/kWh). Klicovy je bonus ve vysi 40 000 K¢ pro systémy s
chytrym fizenim, které jsou zapojeny do komunitniho sdileni energie. Tato struktura pfimo
podporuje modely analyzované v této studii. Podminkou pro ziskani dotace je povinna instalace
bateriového ulozisté.

e Bytové domy: Program nabizi vyssi sazby podpory (15 000 K¢/kWp) a navic bonus 10 000 K¢ za
kazdou bytovou jednotku, ktera se do sdileni zapoji.

Modernizaéni fond: Je hlavnim zdrojem financovani pro veiejny a komeréni sektor.
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e \Verejny sektor a komunity: Specifické vyzvy, jako je RES+ €. 4/2025, podporuji komunalni a

komunitni projekty FVE s mirou podpory az 45 % na FVE a 30 % na baterie. Pro subjekty zfizované

obcemi miiZze podpora dosahnout az 70 %.

® Podniky: Rlizné vyzvy v rdmci programu RES+ podporuji instalace FVE pro vlastni spotfebu, ¢asto s

mirou podpory az 50 % zpusobilych vydaja.

Struktura dotacnich programu jasné ukazuje, Ze statni podpora neni pouhou slevou, ale aktivnim

politickym nastrojem. Povinnd akumulace a bonusy za sdileni v programu NZU motivuji domacnosti k

prijeti technologickych feseni (FVE + baterie) a trznich modell (komunitni energetika), které ptispivaji ke
stabilité distribuéni sité a urychluji pfechod k decentralizované energetice.** Investofi jsou tak v podstaté

finanéné odménovani za implementaci feseni, které je prospésné pro celou energetickou soustavu.

Tabulka 9: Prehled klicovych dotac¢nich program pro FVE v roce 2025

Program

Cilovy Zadatel

Podpora FVE
(Ke/kWp)

Podpora baterie
(K&/kwh)

Klicové
podminky a
poznamky

Nova zelena
usporam

Rodinné domy

10 000

10 000

Max. 140 000
K¢, povinna
baterie, bonus
40 000 K¢ za
sdileni.

Nova zelena
usporam

Bytové domy
(SVJ)

15 000

10 000

Bonus 10 000 K¢
za zapojeny byt.

fond (RES+)

Modernizacni Obce, kraje, Az 70 % nakladu AZ 70 % naklad Podpora

fond (RES+) cirkve komunitnich
projekta,
sdruzené
instalace.

Modernizacni Podniky AZ 50 % nakladu AZ 50 % naklad Podminkou je

vlastni spotieba
vyrobené
elektriny.

6.8 Strategicka doporuceni a vyhled trhu

Tato zavérecna kapitola syntetizuje zjisténi celé studie do konkrétnich doporuceni a poskytuje vyhled na
budouci vyvoj trhu s komunitni energetikou v Ceské republice.
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6.8.1 Syntéza zjisténi: Matice investi¢ni atraktivity

Na zakladé provedené analyzy lze jednotlivé sektory sefadit podle jejich investi¢ni atraktivity.

vvs

e Nejvyssi atraktivita:

o Skolska zafizeni: Témé&F dokonala synergie spotieby a vyroby, minimaini potfeba drahé
akumulace a vysoké dotace vedou k nejkratsi dobé navratnosti. Jsou idedlnimi kotevnimi body
pro lokalni energeticka spolecenstvi.

o Bytové domy (model "za HDS"): Osvobozeni od distribu¢nich poplatkd Cini tento model
zdaleka nejvynosnéjsim v rezidencnim sektoru.
o Podniky (jednosménny provoz): Vysoka pfirozena spotfeba béhem dne a pfistup k vysokym

dotacim zajistuji rychlou navratnost, zejména v ramci lokalniho sdileni v podnikatelskych
parcich.

e Stiedni atraktivita:
o Verejny sektor (administrativni budovy): Dobra synergie a ptistup k dotacim zajistuji solidni
navratnost, i kdyz je delsi neZ u Skol.
o Podniky (24/7 provoz): Vysoka celkova spotieba zaruéuje vyuziti veskeré vyrobené elektfiny,

ale FVE pokryva mensi procento celkové potreby, coz prodluZuje navratnost investice v poméru
k celkovym nakladlim na energie.

vvs

e Nejvyssi komplexita:

o Rodinné domy: Navratnost je nejdelsi a je silné zavisla na dotacich a efektivnim vyuziti baterie.
Ziskovost lokdlniho modelu je podminéna Uspésnym vytvorenim mikro-komunity v sousedstvi.

6.8.2 Kli¢ové rizikové faktory a strategie jejich zmirnéni

e Legislativni riziko: Pravidla pro sdileni, zejména vyse regulovanych poplatkd, se mohou v budoucnu
zménit.

o Zmirnéni: Zaméfit se na maximalizaci pfimé vlastni spotfeby, ktera je vici zménam pravidel pro
sdileni imunni.
e Cenové riziko: Prudky pokles trznich cen elektfiny by prodlouzil dobu navratnosti.

o Zmirnéni: Uzavirat v ramci energetickych spolecenstvi dlouhodobé;jsi dohody o sdileni s fixni
cenou, které stabilizuji ptijmy. Dlouhodobé snizovani cen pod aktualni hodnoty se neda
predpokladat, jelikoz zakladni cenu Ize odvodit od jadernych elektraren v EU a zde jsou
dlouhodobé hodnoty na tdrovni 80 EUR za MWh.

e Komunitni riziko: Pro lokalni model je klicovym rizikem neschopnost vytvofit nebo udrzet stabilni
komunitu odbérateld.

o Zmirnéni: Zakotvit spolecenstvi kolem stabilnich partner, jako jsou obecni budovy nebo
komercni provozy s predikovatelnou spotiebou.

6.8.3 Budouci trendy: Pfiprava na trh po roce 2026 nebo spiSe 2028

Trh s komunitni energetikou se bude dale vyvijet. Investofi by se méli pfipravit na nasledujici zmény:
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e Dynamicka alokace: Po ¢ervenci 2026 bude zavedena dynamickad metoda alokace, ktera bude
odmeénovat flexibilitu. Systémy vybavené inteligentnim fizenim energie a bateriemi budou schopny
automaticky optimalizovat sdileni a maximalizovat zisky v tomto novém prostiedi. Bohuzel
vzhledem ke zdrzeni nového EDC lze predpokladat posun na leden 2028.

e Agregace a sluzby vykonové rovnovahy: Moznost zapojit se do poskytovani sluzeb pro stabilizaci
sité se stane tfetim zdrojem pfijm0 pro majitele FVE s bateriemi. To déle posili dlouhodobou
ekonomickou vyhodnost investic do chytrych a fiditelnych systém.

Zavérem lze konstatovat, 7e soucasné legislativni a dota&ni prostfedi v Ceské republice vytvafivyznamné

vvvvvv

vvvvvv

Pokud je baterie instalovana v souladu s manudalem vyrobce (zejména jsou dodrzeny teplotni podminky)
pak provozni naklady jsou zcela minimalni. Profesionalni baterie dle nasich zkuSenosti funguji témér 10
let bez servisnich zasah.

U jednotlivych pfilezitosti pro instalace FVE v ramci technicko-ekonomické studii je vidy namodelovan
model s baterii i bez.

Pro konkrétni vypocet pfed instalaci doporucujeme mit k dispozici minimalné 12 mésicli realné spotieby
v 15minutové granulité. U takového modelu Ize spocitat pomér lokdlné sdilené energii a energii sdilené
pres distribuéni sit. Samostatné baterie doporucujeme stavét primarné u zdroje elektfiny. Zaroven jelikoz
se jedna o investici na velmi dlouhou dobu je vhodné vyckat s investici do vzniku trhu s flexibilitou.
Baterie, ktera je vyuZivana jen na cenovou arbitraz ma velmi spornou navratnost.

Vzhledem k tomu, Ze od flexibility se ocekava zmenseni rozdilli cen v rdmci dne, tak miZze v ¢ase nastat
situaci, ze prilezitosti na cenovou arbitraz zcela zmizi.

V pfipadé bateriového ulozisté v podnikatelském arealu naopak m(ize vzniknout dalsi pfileZitosti na
ekonomické vyuziti baterie jako je napfiklad orfezavani Spicek a tim sniZeni rezervované kapacity. Blok na
flexibilitu je minimalné 1 MW, takZe ulozisté se pro tyto potieby stavi ve velikostech minimalné 0,5 MWh
a vétsi. Aktualni dotacdni tituly zatim nejsou optimalizovany pro takova bateriova ulozisté.

Analyza bateriovych systému pro ukladani energie (BESS):
Technologie, trh a ekonomicka navratnost v Ceské republice

6.9 Uvod do bateriovych systémii pro ukladani energie (BESS)

6.9.1 Definice a zakladni princip funkce BESS

Bateriovy systém pro ukladani energie, bézné oznacCovany zkratkou BESS (Battery Energy Storage
System), predstavuje technologické feseni, které funguje jako velkokapacitni, dobijeci baterie. Jeho
primarnim ucelem je ukladat elektrickou energii v dobé, kdy je jeji produkce hojnd a levna, a nasledné ji
dodavat v obdobi Spickové poptavky, kdy je cena elektfiny vysoka, nebo béhem vypadkl elektrické sité.
Timto zplGsobem BESS efektivné preklenuje ¢asovy nesoulad mezi vyrobou a spotfebou energie.
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Zasadni vyznam BESS spociva v jeho schopnosti integrovat a stabilizovat obnovitelné zdroje energie
(OZE), jako jsou fotovoltaické (FVE) a vétrné elektrarny, do energetické soustavy. Tyto zdroje se vyznacuji
intermitentni (proménlivou) vyrobou, ktera je zavisla na aktudalnich povétrnostnich podminkach —
slunecnim svitu a sile vétru. BESS tuto proménlivost efektivné "vyhlazuje" tim, Zze uklada prebytecnou
energii vyrobenou za slunec¢ného i vétrného dne a uvoliiuje ji v noci nebo v bezvétri. Tim transformuje
nestabilni OZE na spolehlivy, predvidatelny a dispecersky fiditelny zdroj energie, coz je klicové pro
stabilitu celé pfenosové soustavy.

Zakladni operacni cyklus BESS Ize popsat nasledovné:

1. Faze nabijeni: Systém akumuluje energii. To se déje bud’ ukladanim prebytkl z vlastni FVE, které by
jinak byly bez uzitku dodany do sité, nebo aktivnim nakupem elekttiny z distribuc¢ni sité v dobé, kdy
jsou ceny nizké (typicky v noci).

2. Faze vybijeni: UloZena energie je vyuzita. MGze byt dodana pro pokryti vlastni spotreby objektu
(domacnosti, firmy), ¢imz se snizuje nakup drahé energie v dobé Spicky, nebo muze byt prodana
zpét do sité za vysSsi cenu, coz generuje dodatecny pfijem. V pripadé vypadku sité slouzi BESS jako
spolehlivy zalozni zdroj.

6.9.2 Architektura systému: Klicové komponenty a jejich interakce

Pochopeni BESS vyzaduje vhled za samotné bateriové ¢lanky. Moderni systém pro ukladani energie neni
pouhou baterii, ale komplexnim a sofistikovanym ekosystémem hardwarovych a softwarovych
komponent, které musi bezchybné spolupracovat. Kvalita a inteligence téchto komponent, zejména
fidicich systému, rozhoduji o celkové efektivité, bezpecnosti a v konecném dlsledku i o ekonomické
navratnosti celé investice. Pfi vybéru BESS tedy nejde jen o investici do skladovaci kapacity (vyjadiené v
kilowatthodinach, kwWh), ale do celého vykonového a fidiciho aparatu.

Klicové komponenty BESS zahrnuji:

e Bateriové Moduly (Battery Modules): Jedna se o fyzické jadro systému, kde je energie chemicky
uloZena. Kazdy modul je sestaven z velkého poctu jednotlivych bateriovych ¢lanka, které jsou
propojeny a zapouzdieny. V soucasnosti na trhu dominuiji lithium-iontové technologie. Tyto moduly
se nasledné skladaji do vétsich celkd, tzv. "rackd", aby bylo dosazeno pozadované kapacity a
napéti.® Suroviny pro jejich vyrobu zahrnuiji lithium, grafit a v zavislosti na konkrétni chemii také
kobalt, nikl, mangan nebo Zelezo.

e Bateriovy Management Systém (BMS - Battery Management System): BMS lze oznacit za "mozek"
kazdého bateriového modulu a racku. Jedna se o kritickou elektronickou komponentu, ktera
nepfetrzité monitoruje stav kazdého c¢lanku — jeho napéti, teplotu a stav nabiti (SoC). Jeho hlavni
funkci je zajistit, aby vSechny ¢lanky pracovaly v bezpe¢nych a optimdlnich mezich. Aktivné
vyrovnava (balancuje) napéti mezi ¢lanky, chrani je pfed nebezpeénymi stavy, jako je prebiti,
hluboké vybiti, zkrat nebo prehfati, a tim maximalizuje jejich Zivotnost a bezpecnost.

e Systém Konverze Energie (PCS - Power Conversion System) / Obousmérny Stfidaé: Tato vykonova
komponenta je nezbytna pro interakci BESS s okolnim svétem. Baterie ukladaji a dodavaji energii ve
formé stejnosmérného proudu (DC), zatimco elektricka sit a vétsina spotfebi¢l pracuji se stfidavym
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proudem (AC). PCS funguje jako obousmérny stridac, ktery pfi vybijeni prevadi DC z baterii na AC a
pfi nabijeni naopak prevadi AC ze sité nebo FVE na DC pro uloZeni do baterii. Pro efektivni dodavku
do sité je klicova jeho schopnost fazové synchronizace s frekvenci sité.

o Energeticky Management Systém (EMS - Energy Management System): EMS je nadrazeny fidici
software, ktery optimalizuje celkovou strategii provozu BESS. Zatimco BMS se stara o "zdravi"
baterii, EMS rozhoduje o tom, kdy a proc¢ se ma systém nabijet ¢i vybijet, aby bylo dosazeno
maximalniho ekonomického pfinosu. EMS zpracovava Sirokou skalu vstupnich dat, jako jsou aktudlni
a predikované ceny energii na spotovém trhu, predpovéd pocasi pro odhad vyroby z FVE, profil
spotreby objektu a poZadavky ze sité. Na zakladé téchto dat pak dava pokyny PCS. Moderni EMS
Casto vyuzivaji pokrocilé algoritmy, strojové uceni a umélou inteligenci k prediktivnimu Fizeni tokd
energie. Sofistikovanost EMS je hlavnim faktorem, ktery odliSuje "chytré" bateriové ulozisté od
pasivniho a ptfimo ovliviiuje jeho schopnost generovat pfijmy.

e Pomocné Systémy (Auxiliary Systems): Jedna se o soubor technologii zajistujicich bezpecny a
stabilni provoz celého systému. Patii sem predevsim:

o Tepelny management: Systémy aktivniho chlazeni (kapalinové nebo vzduchové) a pfipadné
topeni, které udrzuji bateriové ¢lanky v optimalnim teplotnim rozsahu (typicky kolem 25
°C). Tim se maximalizuje jejich Zivotnost a vykon.

o Bezpecnostni systémy: Zahrnuji detektory koure a plynd, systémy pro potlaceni pozaru
(napft. aerosolové hasici pristroje) a robustni mechanické kryti (kabinet nebo kontejner),
které chrani technologii pred vnéjsimi vlivy, jako jsou povétrnostni podminky nebo
mechanické poskozeni.

6.10 Klicové technologie bateriovych clanku: Hloubkové srovnani LFP
a NMC

Vybér spravné chemie bateriovych ¢lanku je jednim z nejzasadnéjsSich rozhodnuti pfi navrhu a investici
do BESS. Ackoliv existuje vice typ( lithium-iontovych baterii, trh se pro stacionarni ukladani energie zuzil
na dva hlavni konkurenty: lithium-Zelezo-fosfat (LFP) a nikl-mangan-kobalt (NMC). Jejich vlastnosti se
zasadné lisi a volba mezi nimi neni kompromisem, ale strategickou optimalizaci pro konkrétni ucel
pouziti. Pro stacionarni BESS, kde jsou prioritou bezpecnost, dlouha Zivotnost a celkové naklady na
vlastnictvi (TCO), se technologie LFP ukazuje jako jednoznacné dominantni a technicky nejvhodnéjsi
volba.

6.10.1 Lithium-Zelezo-fosfat (LFP - LiFePO4)

Baterie typu LFP vyuzivaji jako katodovy material fosforecnan zeleznaty (LiFePO4). Jejich klicovou
charakteristikou je absence kobaltu a niklu, coz jsou suroviny spojené s vysokou cenou a etickymi
problémy pfi tézbé.
Vyhody:
e Vysoka bezpecnost a stabilita: Krystalova struktura LiFePO4 je mimoradné stabilni a odolna vaci
tepelnému namahani. To vede k vyrazné vyssi tepelné stabilité a podstatné nizsimu riziku tzv.
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tepelného uniku (thermal runaway) — nekontrolovatelné retézové reakce vedouci k prehfati a
pozaru. LFP je obecné povazovdana za nejbezpecnéjsi komeréné dostupnou lithium-iontovou chemii,
coz je pro velké stacionarni instalace kriticka vlastnost.

Dlouha Zivotnost: Baterie LFP vynikaji mimoradnou cyklickou Zivotnosti. BéZzné dosahuji vice nez 6
000 plnych nabijecich a vybijecich cykl(, pticem? si stale zachovavaji vysokou kapacitu.® Tato
odolnost je Cini idedInimi pro aplikace vyzadujici kazdodenni, intenzivni cyklovani, jako je ukladani
solarni energie nebo poskytovani sluzeb vykonové rovnovahy. Delsi Zivotnost ptimo snizuje celkové
naklady na vlastnictvi (TCO) a oddaluje nutnost vymény.

Cenova dostupnost: Diky pouziti hojné dostupnych a levnych surovin, jako je zelezo a fosfat, a
absenci drahého kobaltu, jsou vyrobni naklady LFP ¢lank( nizsi nez u NMC. Tato nakladova vyhoda
je klicovym faktorem pro jejich masové nasazeni ve velkokapacitnich BESS.

Nevyhody:

[ ]

Nizsi hustota energie: LFP ¢lanky maji nizsi specifickou energii a energetickou hustotu, coz
znamena, Ze pro uloZeni stejného mnoZstvi energie potrebuji vétsi objem a maji vys$si hmotnost ve
srovnani s NMC. Pro stacionarni aplikace, kde prostor a hmotnost nejsou primarnimi omezujicimi
faktory, je vSak tato nevyhoda zanedbatelna.

Slabsi vykon pfi nizkych teplotach: Pri teplotach bliZicich se bodu mrazu a pod nim dochazi u LFP
baterii k citelnému poklesu vykonu a dostupné kapacity. Provoz v chladném klimatu vyzaduje
efektivni systém tepelného managementu.

6.10.2 Nikl-Mangan-Kobalt (NMC)

Baterie typu NMC pouZzivaji jako katodovy materidl oxid lithno-nikl-mangan-kobaltnaty (LiNixMnyCoz02).

Pomér jednotlivych kovi (napf. NMC 111, 532, 811) urcuje specifické vlastnosti baterie, pficemz trend
sméfuje k vyssimu obsahu niklu pro zvySeni hustoty energie.

Vyhody:

[ ]

Vysoka hustota energie: NMC baterie jsou schopny uloZit vyrazné vice energie na jednotku
hmotnosti a objemu. Tato vlastnost je ¢ini dominantni technologii v aplikacich, kde jsou rozméry a
vaha kritické, predevsim v elektromobilech a prenosné spotrebni elektronice.

Vysoky vykon: Nabizeji vyssi rychlosti nabijeni a vybijeni (vyssi C-rate) a jsou schopny dodavat
vysoky pulzni vykon. To je vyhodné pro aplikace vyzadujici rychlé dodani velkého mnozstvi energie,
jako je akcelerace elektromobill nebo provoz elektrického naradi.

Lepsi vykon pfi nizkych teplotach: Ve srovnani s LFP si NMC baterie zachovavaji lepsi vykonnost v
chladnych podminkach.

Nevyhody:

NiZSi bezpecnost: Vyssi obsah niklu a energeticka hustota ¢ini NMC chemii méné stabilni a
nachylné;jsi k tepelnému uniku, zejména pfi poskozeni, pfebiti nebo vysokych teplotach. Vyzaduji
proto robustnéjsi a slozitéjsi systémy BMS a tepelného managementu pro zajisténi bezpe¢ného
provozu.
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vrs ve

e  Kratsi Zivotnost: Cyklicka zivotnost NMC baterii je vyrazné nizsi nez u LFP, typicky se pohybuje v
rozmezi 1 000 a7 4 000 cyklG v zavislosti na konkrétnim sloZeni a provoznich podminkach.® Pro
aplikace s dennim cyklovanim to znamena rychlejsi degradaci a kratsi celkovou Zivotnost systému.

e VysSicena a etickd zatéz: Pouziti drahych a cenové volatilnich kov(, zejména kobaltu, vyrazné
zvySuje vyrobni naklady. TéZba kobaltu je navic Casto spojena s problematickymi socialnimi a
environmentalnimi podminkami.

Zatimco NMC technologie je diky své vysoké hustoté energie nepostradatelna pro elektromobilitu, pro
stacionarni BESS predstavuje LFP jasné vyhodnéjsi volbu.

Klicové parametry pro investici do stacionarniho ulozisté jsou bezpecnost, dlouhodoba spolehlivost
(Zivotnost v cyklech) a celkové naklady na uloZenou kilowatthodinu v pribéhu Zivotnosti systému. Ve
vSech téchto oblastech LFP prekondva NMC.

Nizsi energeticka hustota je v tomto segmentu snadno kompenzovatelna mirné vétsim prostorem, ktery
je pro instalaci potieba. Prakticky vSichni vyznamni vyrobci stacionarnich BESS, od rezidencnich po
pramyslové, proto dnes standardné vyuzivaji technologii LFP.

6.11 Analyza trhu BESS: Komercni a prumyslova reseni

Trh s komercnimi a primyslovymi (C&l) bateriovymi tloZisti zaZiva dynamicky rast, pohanény potrebou
firem optimalizovat naklady na energie, zvySovat svou energetickou nezavislost a otevirat nové zdroje
pfijm@ prostiednictvim Uasti na energetickych trzich. Re$eni v tomto segmentu se typicky déli na dvé
hlavni kategorie: kabinetové systémy pro mensi a stfedni podniky a kontejnerova reseni pro velké
pramyslové aredly, developery a poskytovatele sitovych sluzeb.

6.11.1 Prehled trhu a klicovi dodavatelé

Na globalni drovni dominuji trhu s velkokapacitnimi BESS specializovani vyrobci a systémovi integratofi
jako CATL, BYD, Fluence a Powin, ktefi neustale posouvaji hranice kapacity a efektivity svych rfeseni. Na
Ceském a evropském trhu pisobi fada silnych dodavateld a integrator(, ktefi nabizeji jak vlastni produkty,
tak fedeni postavena na komponentech od globalnich lidril. Mezi kli¢ové hrace dostupné v Ceské
republice patfi:
e Pylontech: Vyznamny vyrobce bateriovych modull a kompletnich kontejnerovych feseni,
distribuovanych naptiklad spolecnosti Excelente.cz.
e KEHUA Tech: Globalni poskytovatel energetickych feseni, jehoz kabinetové systémy s ¢lanky CATL
nabizi v CR spole¢nost Schmachtl CZ.
o Dalsi integratofii a dodavatelé: Firmy jako Wattstor, Photon Energy a ¢eska EVC Group nabizeji
navrh, dodavku a integraci BESS na miru, ¢asto s vyuzitim technologii od rliznych prémiovych
vyrobc.

6.11.2 Detailni analyza vybranych produktd

Nasledujici analyza predstavuje konkrétni komeréni a pramyslové BESS dostupné na ceském trhu, véetné
klicovych parametrq, jako jsou garantované cykly a cena, pokud jsou tyto udaje k dispozici.
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e Pylontech (Kontejnerova reseni "All-in-One")
Pylontech nabizi fadu kompletnich kontejnerovych feseni, ktera obsahuji bateriové racky, BMS, PCS,
tepelny management a bezpecnostni systémy. Tyto systémy jsou navrzeny pro rychlou instalaci a
skalovatelnost.
o Modely a Ceny:
= A1000-OMNI: Kapacita 1 MWh, vykon 500 kW. Cena: 8 200 000 K¢ (bez DPH).
=  A2000-OMNI: Kapacita 2 MWh, vykon 1 MW. Cena: 14 900 000 K¢ (bez DPH).
= A2900-BAT: Kapacita 2,9 MWh, vykon 1,5 MW. Cena: 16 595 000 K¢ (bez DPH).
=  L5000-BAT: Kapacita 5 MWh, vykon 1,725 MW. Cena: 24 950 000 K¢ (bez DPH).

e Garantované cykly a zaruka: Ackoliv pro tyto velkokapacitni systémy nejsou cykly explicitné
uvedeny v produktovych listech, Pylontech pro své LFP baterie obecné garantuje zivotnost
pFesahujici 6 000 cykll pfi hloubce vybiti (DoD) 90-95 %.'* Standardni zaruka je 10 let, pficemz
je garantovana zbytkova kapacita minimalné 60 % na konci zaruéni doby.

e KEHUA EStore (Kabinetové reseni)

Jednd se o modularni systém "vse v jednom" vhodny pro komercni a mensi primyslové aplikace,
ktery vyuziva prémiové LFP ¢lanky od svétového lidra CATL.

e Model: EStore 100K-B215. Zakladni jednotka ma kapacitu 215 kWh a vykon 100 kW. Systém je
flexibilné rozsiritelny paralelnim spojenim az 5 jednotek, ¢imz Ize dosahnout celkové kapacity
1075 kWh a vykonu 500 kW.

e Technologie: Vyuziva kapalinové chlazeni pro efektivni tepelny management, coz ptispiva k delsi
Zivotnosti baterii.

e Garantované cykly: Vyrobce garantuje 6 000 cykli pfi vysoké hloubce vybiti 95 % DoD.

e Cena: Cena neni verejné dostupna a je nutné ji poptat u lokalniho distributora, spolecnosti
Schmachtl CZ.

Pfi analyze naklad( na velkokapacitni BESS je ziejmy vyrazny vliv Uspor z rozsahu. Zatimco fixni naklady
na komponenty jako PCS, EMS, kontejner a chladici systémy tvofi vyznamnou ¢ast celkové ceny, jejich
podil klesa s rostouci instalovanou kapacitou. Tento jev je patrny na cenach kontejnerovych reseni
Pylontech. Vypocet ceny za 1 kWh skladovaci kapacity ukazuje, Ze u 1 MWh systému se pohybuje kolem
8 200 K¢, zatimco u 5 MWh systému klesa az na 4 990 K¢, coz predstavuje snizeni jednotkovych nakladd o
témér 40 %. Pro investory to znamend, Ze mirné predimenzovdni systému nad radmec aktudlnich potieb
muze vést k vyrazné lepsi jednotkové cené a otevfit dvere k dalsim zdrojim pFijmu, jako je poskytovani
sluzeb vykonové rovnovahy, coz v kone¢ném disledku mize zkratit celkovou dobu navratnosti investice.
Zaroven vSak musi byt k dispozici sluzby, které kapacitu BESS vyuziji ekonomicky efektivné.

Nasledujici tabulka shrnuje klicové parametry analyzovanych komercnich a primyslovych systéma.

Vyrobce Model Kapacita Vykon Technolo | Garanto Cena Cena za
(MWh) (MW) gie vané (K&, bez kWh (K¢)
cykly / DPH)
Zaruka
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Pylontec A1000- 1,0 0,5 LFP >6000 8 200 8 200
h OMNI cykla / 000
10 let
Pylontec A2000- 2,0 1,0 LFP >6000 14 900 7 450
h OMNI cykla / 000
10 let
Pylontec A2900- 2,9 1,5 LFP >6000 16 595 5722
h BAT cykla / 000
10 let
Pylontec L5000- 5,0 1,725 LFP >6000 24 950 4990
h BAT cyklai / 000
10 let
KEHUA EStore 0,215 0,1 LFP 6000 Na Na
100K- (CATL) cykli @ vyzadani vyzadani
B215 95%
DoD

6.12 Analyza trhu BESS: Rezidencni a mald komercni reSeni

Segment rezidenénich a malych komerénich bateriovych uloZist je charakteristicky vysokou konkurenci a
Sirokou nabidkou produktl od mnoha zavedenych vyrobcl. Tyto systémy jsou navrzeny tak, aby se
snadno integrovaly s domdcimi nebo firemnimi fotovoltaickymi elektrarnami a umoznily maximalizovat
vlastni spotiebu vyrobené energie. Klicovymi parametry pro vybér jsou zde kromé kapacity a ceny
predevsim Zivotnost vyjadifend v garantovanych cyklech, kompatibilita s hybridnimi sttidaci a spolehlivost
zaruénich podminek.

6.12.1 Prehled trhu a klicovi hracdi

Na ¢eském trhu je dostupna Siroka paleta rezidenénich BESS od globalnich lidri. Mezi nejvyznamnéjsi
znacky patfi Tesla, BYD, Pylontech, Sonnen, Victron Energy, GoodWe, Solax a Fronius. Dulezitym
aspektem je Uzka spoluprace mezi vyrobci baterii a stfida¢t. Mnoho systéml je optimalizovano pro
konkrétni modely stfidacd, coz zajistuje bezproblémovou komunikaci a maximalni efektivitu. Ptikladem je
Casto doporucovana kombinace stfidac Fronius GEN24 Plus s bateriemi BYD Battery-Box Premium, ktera
dosahuje vysoké systémové ucinnosti.
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6.12.2 Podrobna produktova analyza

Nasledujici prehled detailné analyzuje nejrozsifenéjsi rezidencni bateriové systémy, se zvlastnim dlrazem

na garantované cykly a zaru¢ni podminky, coZ jsou pro dlouhodobou investici klicové faktory.

e Tesla Powerwall 3

o

o

o

Kapacita: 13,5 kWh vyuzitelna.

Technologie: LFP (Lithium-Zelezo-fosfat).

Zaruka a cykly: Tesla nabizi jednu z nejrobustnéjsich zaruk na trhu: 10 let s neomezenym
poctem nabijecich cykll. Garantovédna je zbytkova kapacita minimalné 70 % po 10 letech
provozu. Tato zaruka je idedlni pro uzivatele, ktefi planuji intenzivni vyuzivani baterie,
napfiklad pro obchodovani s elektfinou. Zasadni podminkou pro plnou 10letou zaruku je
trvalé pfipojeni zafizeni k internetu, které umoznuje dalkové aktualizace firmwaru. V ptipadé
dlouhodobého odpojeni se mlize zaruka zkratit na 4 roky.

Cena: Neni verejné dostupna, stanovuje se individualné v ramci nabidky od certifikovaného
instalacniho partnera.

e BYD Battery-Box Premium HVS/HVM

o

o

Kapacita: Moduldrni systém umozujici flexibilni $kdlovéani. Rada HVS nabizi kapacity od 5,1
kWh do 12,8 kWh, fada HVM od 8,3 kWh do 22,1 kWh.

Technologie: LFP.

Zaruka a cykly: Zaruka je 10 let. Na rozdil od garance pevného poctu cykll, BYD garantuje, ze
baterie si po 10 letech udrzi minimalné 70 % své vyuzitelné kapacity, nebo dosahne
stanoveného "Minimum Throughput Energy" (minimalni pfenesené energie), podle toho, co
nastane dfive. Tato hodnota je definovana pro kazdy model v MWh a predstavuje celkové
mnozstvi energie, které baterie za svou garantovanou zivotnost "odpracuje". Naptiklad pro
model HVS 10.2 (10,24 kWh) je garantovany throughput 31,21 MWh.

Cena: Orientacni cena (bez DPH) za jeden modul HVS o kapacité 2,56 kWh je pfiblizné 25 500
KE. K tomu je tfeba pfipocitat fidici jednotku (BCU) za cca 13 700 K¢. Kompletni systém HVS
10.2 (4 moduly + BCU) by tak vySel na zhruba 115 700 K¢.

e Pylontech US5000

o

Kapacita: Moduldrni systém s kapacitou 4,8 kWh na jeden modul. Lze paralelné propojit az
16 modulli a dosahnout tak celkové kapacity 76,8 kWh.?

Technologie: LFP.

Zaruka a cykly: Pylontech garantuje Zivotnost 26000 cyklti pfi hloubce vybiti 90 %.
Standardni zéruka je 7 let, kterou lze bezplatné prodlouzit na 10 let po registraci produktu na
webu vyrobce. Po 10 letech je garantovdna zbytkova kapacita minimdalné 60 %.

Cena: Cena jednoho 4,8 kWh modulu US5000 se pohybuje kolem 25 281 K¢ (bez DPH), coz
predstavuje jednu z nejlepsich cen na trhu v prepoctu na kWh (cca 5 267 K¢/kWh).

e SonnenBatterie 10

O
o

o

Kapacita: VyuZitelna kapacita 10 kwh.

Technologie: LFP.

Zaruka a cykly: Sonnen garantuje mimoradné vysokou zivotnost 10 000 cykld a poskytuje
zéruku 10 let.
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o Cena: Orientacni cena za systém s kapacitou 11 kWh (10 kWh vyuzitelnych) je 4 999 EUR,
tedy pfiblizné 125 000 K¢.
e Victron Energy Lithium Smart / NG
o Kapacita: Siroké portfolio nizkonapétovych baterii, napt. 12,8 V s kapacitami od 0,64 kWh do
4,22 kWh.
Technologie: LFP.
Zaruka a cykly: Zaruka je definovana podle hloubky vybiti: 2500 cykll pti 80% DoD, 3000
cykll pfi 70% DoD a 5000 cyklt pfi 50% DoD.
o Cena: Nutno poptat u distributord Victron Energy.
e GoodWe Lynx Home F Series
o Kapacita: Modularni vysokonapétovy systém $kalovatelny od 6,6 kWh do 16,4 kwh.®
o Technologie: LFP.
o Zaruka a cykly: Podobné jako BYD, GoodWe poskytuje 10letou zaruku s garanci 70 %
zbytkové kapacity nebo dosazeni "Minimum Throughput Energy". Pro model s kapacitou
9,83 kWh je tato hodnota 25,16 MWh.
o Cena: Neni vefejné dostupna.
e Solax Triple Power T58
o Kapacita: Modularni vysokonapétovy systém, zakladni modul ma kapacitu 5,8 kWh (5,1 kWh
vyuzitelna).
o Technologie: LFP.
o Zaruka a cykly: Garantovana zivotnost je >6000 cykld se zarukou 10 let.
o Cena: Neni verejné dostupna.
e Fronius Reserva
o Kapacita: Modularni systém skalovatelny od 6,3 kWh do 15,8 kWh.
o Technologie: LFP.*®
o Zaruka a cykly: Fronius poskytuje 10letou zaruku s garanci mimoradné vysoké zbytkové
kapacity 80 %. Pocet cykld neni explicitné specifikovan, zaruka je postavena na ¢asovém
horizontu a minimalni degradaci.
o Cena: Neni verejné dostupna.
Analyza trhu ukazuje, Ze "10leta zaruka" neni standardizovany pojem a skryva podstatné rozdily. Zatimco
témér vSichni vyrobci nabizeji desetileté kryti, podminky se lisi. Tesla s neomezenymi cykly nabizi nejvétsi
flexibilitu pro jakkoli intenzivni vyuziti.
Vyrobci jako Pylontech, Solax nebo Sonnen s garanci pevného poctu cykll (6 000—10 000) poskytuji
transparentni a pro bézné domaci vyuziti (jeden cyklus denné) vice nez dostatecnou Zivotnost presahujici
15 let.

Technicky nejpokrodilejsi zaruku nabizeji BYD a GoodWe, které garantuji celkovy energeticky pratok
(throughput). Tento model nejlépe odrazi skute¢né opotiebeni baterie, jelikoz zohlednuje hloubku
kazdého cyklu.

Pro investora je klicové, aby si vybral zaru¢ni model, ktery odpovida jeho planovanému zptsobu vyuziti
baterie.

Nasledujici tabulka poskytuje souhrnné srovnani klicovych rezidencnich BESS.
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Vyrobce

Model

Vyuzitelna
kapacita
(kwh)

Technologi
e

Garantova
né cykly /
Zaruka
(detailni

popis)

Orientacni
cena (K¢,
bez DPH)

Orientacni
cena za
kWh (K¢)

Tesla

Powerwall
3

13,5

LFP

10 let,
neomezen
y pocet
cykld, 70%
zbytkova
kapacita

Na
vyzadani

Na
vyzadani

BYD

Battery-
Box HVS
10.2

10,24

LFP

10 let
nebo
31,21
MWh
throughpu
t, 70%
zbytkova
kapacita

~ 115700

~ 11300

Pylontech

US5000

4,8

LFP

>6000
cyklti @
90% DoD /
10 let po
registraci,
60%
zbytkova
kapacita

~ 25281

~ 5267

Sonnen

SonnenBat
terie 10

10,0

LFP

10 000
cykla / 10
let

~ 125000

~12 500

Victron

Lithium
Smart/NG

Modularni

LFP

2500 cyklt
@ 80%
DoD /
5000 cyklt

Na
vyzadani

Na
vyzadani

Stranka 48 z 82




@ 50%
DoD

GoodWe Lynx 9,83 LFP 10 let Na Na
Home F nebo vyzadani vyzadani
9.8 25,16
MWh
throughpu
t, 70%
zbytkova
kapacita

Solax Triple 51 LFP >6000 Na Na
Power T58 cyklti / 10 vyzadani vyzadani
let

Fronius Reserva Modularni LFP 10 let, Na Na
(6,3-15,8) 80% vyzadani vyzadani
zbytkova
kapacita
(cykly
nespecifik
ovany)

6.13 Aplikacni strategie a ekonomicka navratnost BESS

Investice do bateriového ulozisté jiz davno neni jen o zajisténi zaloZzniho napajeni. Moderni BESS, fizené
inteligentnim softwarem, se stava aktivnim prvkem energetického managementu, ktery dokaze
generovat vyznamné uspory a nové zdroje prijm0. Skute¢na hodnota a rychlost ndvratnosti investice se
odemyka az kombinaci nékolika aplikacnich strategii, tzv. "revenue stacking" (vrstveni pfijmu). Zatimco
jednoduché ukladani solarni energie pro vlastni spotfebu md omezenou a ¢asto pomalou navratnost,
aktivni zapojeni do energetického trhu dokaze ekonomiku projektu dramaticky vylepsit. Klicem k Gspéchu
neni jen samotny hardware, ale predevsim sofistikovany energeticky management systém (EMS) a
pfipadna spoluprace s agregatorem flexibility.

6.13.1 Optimalizace mistni spotieby a ¢asovy posun nebo z pohledu investora ekonomicka
arbitraz
Toto je nejzakladnéjsi a nejrozsirenéjsi vyuziti BESS, zejména v rezidencénim sektoru.

e Optimalizace mistni spotieby: BESS uklada prebytec¢nou energii vyrobenou fotovoltaickou
elektrarnou béhem dne, kdy je spotfeba v objektu nizka. Tuto energii pak dodava vecer a v noci, kdy
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FVE nevyrabi, ale spotfeba domacnosti ¢i firmy vrcholi. Tim se maximalizuje podil spotfebované
vlastni energie a minimalizuje se nutnost nakupu elektfiny z distribucni sité

Ekonomicka arbitraz (Time-Shifting): Tato strategie vyuZiva proménlivych cen elektfiny na trhu.
BESS se programové nabiji ze sité v dobé, kdy je cena elektriny nejnizsi (typicky v nocnich
hodinach). UloZzenou levnou energii pak vyuZiva pro pokryti spotieby v dobé dennich cenovych
Spicek, kdy je elektrfina ze sité nejdrazsi. Rozdil v cené predstavuje pfimou Usporu.

6.13.2 Omezovani vykonovych spicek (Peak Shaving)

Pro komeréni a primyslové odbératele je "peak shaving" jednou z nejdileZitéjsich a nejvynosnéjsich

aplikaci BESS. Tito zakaznici plati dodavateli energie nejen za spotfebovanou energii (v kWh), ale také

vysoké poplatky za rezervovany prikon (v kW), ktery je stanoven na zakladé nejvy$siho naméfeného

¢tvrthodinového odbéru.

Princip: EMS neustadle monitoruje okamzitou spotiebu podniku. Pokud detekuje, ze se odbér blizi k
hranici rezervovaného prikonu, okamzité da pokyn baterii, aby se zacala vybijet a pokryla ¢ast
spotieby. Tim se efektivné "ofizne" Spicka v odbérovém diagramu a zabrani se prekroceni
sjednaného maxima.

Ekonomicky pFinos: Uspory na poplatcich za rezervovany piikon a za jeho piekroéeni mohou
dosahovat desitek az stovek tisic korun ro¢né a ¢asto tvofi hlavni pilit ekonomické navratnosti
investice do BESS ve firemnim sektoru. BESS tak firmam umoziuje vyhnout se nakladnym investicim
do posileni pfipojky k siti.

6.13.3 Poskytovani podplrnych sluzeb (SVR) a agregace flexibility

Toto je nejpokrocilejsi forma vyuziti BESS, ktera transformuje baterii z nastroje pro uspory na aktivni

prvek generujici pfimé ptijmy. Provozovatel pfenosové soustavy (v CR spole¢nost CEPS, a.s.) je

zodpovédny za udrzovani stability sité, zejména za udrzovani konstantni frekvence (50 Hz). K tomu

nakupuje od poskytovatell tzv. sluzby vykonové rovnovahy (SVR).

[ ]

Role BESS: Diky své schopnosti témér okamzité reakce (velmi rychlé nabiti i vybiti) jsou bateriové
systémy ideadlnim zdrojem pro poskytovani téchto sluzeb, zejména pro rychlou regulaci frekvence.
Agregace flexibility: Jednotlivé, i mensi, BESS se mohou sdruzovat do tzv. agrega¢niho bloku, ktery
fidi subjekt zvany agregétor. Agregéator nabizi spojenou kapacitu téchto zdroji spole¢nosti CEPS a v
pripadé potreby vyda pokyn k aktivaci (nabiti/vybiti). Majitel baterie je pak odmériovan za to, ze
svou kapacitu drzi v pohotovosti a poskytuje ji pro stabilizaci sité.

Trh v CR: CEPS postupné otevira trh s SVR pro nové technologie, véetné bateriovych systémd a
agregétori, aby nahradil ubyvajici regula¢ni vykon z konvenénich uhelnych zdroj.>* U¢ast na tomto
trhu pfedstavuje pro majitele BESS vyznamny a stabilni zdroj pfijma, ktery mize dobu navratnosti
investice zkratit na jednotky let.
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6.13.4 Ekonomicka navratnost a dotaéni podpora v CR

Doba navratnosti investice do BESS je komplexni veliina zavisla na mnoha faktorech, véetné pofizovaci

ceny, Zivotnosti, provoznich nakladd, vyvoje cen energii a predevsim na zvoleném zpUsobu vyuziti.

Modelové vypocty:

o U starsich projektli zamérenych primarné na peak shaving a optimalizaci spotreby se
navratnost pohybovala kolem 7 let (pfi tehdejsich cenach energii).

o Moderni pristup, ktery kombinuje optimalizaci spotieby, peak shaving, aktivni icast na trhu s
SVR a vyuZiti dotaéni podpory, mze stlacit dobu navratnosti u komercnich a pramyslovych
projektt na 2 aZ 4 roky.

o Ptispravném navrhu a aktivnim fizeni mize 1 kWh instalované bateriové kapacity generovat
mésicni prijem kolem 20 EUR, coz pro 100 kWh systém predstavuje potencidlni zisk pfiblizné
2 000 EUR mésicné.

Dotaéni programy pro rok 2025 v CR:
Pro snizeni pocatecni investice je mozné vyuZit nékolik dotacnich programi, zejména z
Modernizaéniho fondu.

o Modernizaéni fond — Vyzva RES+ €. 1/2025: Cili na instalace FVE o vykonu 50 kWp az 5 MWp
(v Praze od 10 kWp) uréenych primarné pro vlastni spotfebu. Podporovana je i instalace
bateriovych ulozist. Mira podpory je az 30 % zpUsobilych vydajd. Celkova alokace ¢ini 3
miliardy K¢ a pfijem zadosti probiha od 1. ¢ervence 2025 do 30. ledna 2026.

o Modernizaéni fond — Vyzva RES+ €. 5/2025: Tato vyzva je pfimo zaméfena na podporu
zatizeni pro ukladani energie, véetné bateriovych uloZzist, vyroby vodiku nebo pfecerpavacich
vodnich elektraren. Mira podpory je az 20 % zpUsobilych vydaj(i. Alokace Cini 2 miliardy K¢ a
pfijem zadosti probihal od 28. dubna 2025 do 2. ¢ervna 2025. Lze oekdvat opakovani vyzvy

o Narodni plan obnovy — Vyzva NPO €. 8/2025: Podporuje energeticky Usporné renovace
verejnych budov, coZ zahrnuje i instalaci OZE a souvisejicich technologii. Mira podpory muze
dosdhnout az 60 %. Pfijem zadosti je od 14. bfezna 2025 do 31. fijna 2025.5

6.14 Budoucnost ukladani energie a legislativni ramec

Sektor ukladani energie se nachazi na prahu zasadni transformace, pohanéné jak rychlym

technologickym pokrokem a klesajicimi cenami, tak i naléhavou potfebou modernizovat energetickou

legislativu. Pro investory je klicové sledovat oba tyto trendy, aby mohli sprdvné nacasovat své investice a

plné vyuZit potencial budoucich technologii a trznich mechanisma.

6.14.1 Vyvoj cen a budouci technologie baterii

Vyvoj cen: Analyzy renomované agentury BloombergNEF (BNEF) konzistentné predpovidaji
pokracujici pokles naklad( na klicové Cisté technologie. Oc¢ekava se, Ze primérna cena lithium-
iontovych bateriovych packd v roce 2025 prolomi psychologickou hranici 100 USD/kWh. Z
dlouhodobého hlediska je progndza jesté optimisti¢téjsi — do roku 2035 by mély naklady na
bateriova ulozisté klesnout o témér 50 % oproti dneSnim hodnotdm. Tento trend je hndn masivnim
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narGstem vyrobnich kapacit, inovacemi ve vyrobnich procesech a postupnym snizovanim cen

surovin.

Budouci technologie:
o Solid-State Baterie (Baterie s pevnym elektrolytem): Predstavuji svaty gral bateriového
vyzkumu. Nahrazenim hotlavého kapalného elektrolytu pevnym materidlem (keramika,

polymer) slibuji revolucni zlep3Seni:

Vyssi bezpecnost: Eliminace rizika pozaru a uniku elektrolytu.

VysSi hustota energie: Potencial pro vyrazné prodlouzeni dojezdu elektromobilii a
zmens$eni rozmér( dlozist.

Delsi Zivotnost: Omezeni tvorby dendritd by mohlo prodlouZit Zivotnost az na 10
000 cyklt.

Rychlejsi nabijeni: Pevny elektrolyt mizZe umoznit rychlejsi transport iontd.
PrestozZe firmy jako Toyota, Samsung a QuantumScape investuji do vyvoje miliardy
dolarq, stale pretrvéavaji vyznamné technické vyzvy spojené s vyrobou a stabilitou.

Komeréni nasazeni ve vétsim méfitku se ocekava v horizontu 5 az 10 let.

o Sodik-iontové Baterie (Na-ion): Tato technologie predstavuje pragmatictéjsi a blizsi

alternativu k lithium-iontovym bateriim, zejména pro stacionarni ukladani. Misto lithia
vyuziva sodik, ktery je jednim z nejrozsifenéjsich prvkd na Zemi, coZ pfindsi klicové vyhody:

Nizka cena a dostupnost surovin: Sodik je vyrazné levnéjsi a jeho zdroje nejsou
geograficky koncentrované jako u lithia, coz zajistuje stabilni a levny dodavatelsky
fetézec.”

Srovnatelny vykon pro BESS: Ackoliv je energetickd hustota nizsi nez u prémiovych
NMC élanka, jiz nyni dosahuje drovné LFP (kolem 160 Wh/kg) a pro stacionarni
aplikace je vice nez dostatec¢na.

Pfedni vyrobci jako CATL a BYD jiz buduji gigatovarny na sodik-iontové ¢lanky a
prvni komerc¢ni nasazeni v energetickych ulozistich a mensich vozidlech se ocekava
jiz kolem roku 2025.

6.14.2 Legislativni prostfedi v CR a EU

Zatimco technologie a trh se rychle vyvijeji, legislativni ramec v Ceské republice zaostava. Tento nesoulad

predstavuje hlavni prekazku pro rychlejsi rozvoj moderni energetiky a plné vyuZiti potencialu BESS.

[ ]

Stav implementace evropskych smérnic: Ceska republika md vice ne? tfileté zpozdéni v transpozici
klicovych evropskych smérnic z tzv. Zimniho energetického balicku, konkrétné smérnice o vnitfnim

trhu s elektfinou (IEMD) a smérnice o obnovitelnych zdrojich energie (RED I1). Tyto smérnice
zavadéji a definuji zakladni pojmy moderni energetiky, jako jsou ukladani energie, agregace
flexibility a energeticka spoleéenstvi.”?

Novela energetického zakona (LEX OZE Ill): Toto pravni vakuum ma koneéné zaplnit pfipravovana
velka novela energetického zdkona. Navrh zdkona definuje ukladani elektfiny jako samostatnou

¢innost, zavadi roli nezavislého agregatora, ktery maze sdruzovat flexibilitu od réiznych spotrebitell
a vyrobcd, a stanovuje technické pozadavky pro ucast téchto novych prvki na trhu s elektfinou.
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e Ocekavana ucinnost a kritika: Ackoliv Ministerstvo priimyslu a obchodu zahajilo zkraceny
legislativni proces, ucinnost novely je od ledna 2025, ale fakticky bude plnohodnotné fungovat az
v lednu 2028. Odborné asociace a investofi tento termin kritizuji jako pfili$ pozdni, jelikoz desitky
projektl jsou jiz pripraveny k realizaci a ¢ekaji pouze na jasna pravidla hry.

e Dusledky zpoZdéni: Pravni nejistota brzdi investice, znemoziiuje vznik energetickych komunit a
efektivni sdileni energie. Ceské republice navic hrozi ze strany Evropské komise vysoké finanéni
sankce a potencialni pozastaveni ¢erpani evropskych dotaci, napfiklad z Narodniho planu obnovy.

Soucasna situace na ¢eském trhu s BESS je paradoxni. Na jedné strané stoji obrovsky technologicky a
ekonomicky potencial, podporeny stédrymi dotacnimi programy a klesajicimi cenami. Na druhé strané je
tento potencial brzdén legislativni nejistotou, ktera odrazuje velké investory vyzadujici stabilni a
predvidatelné pravni prostiedi. Jakmile bude novela energetického zakona schvalena a vstoupi v
platnost, lze ocekavat skokovy nardst instalaci BESS, zejména v komercnim a priimyslovém sektoru. Pro
proaktivni investory to znamena, Ze soucasna faze pripravy projekt(, zajistovani povoleni a sledovani
legislativniho procesu je klicova pro ziskani konkurenéni vyhody a vyuziti pfilezitosti, jakmile se trh plné
otevre.

6.15 Zaverecné shrnuti a strategicka doporuceni

Analyza trhu s bateriovymi systémy pro ukladani energie odhaluje dynamicky a rychle se rozvijejici
sektor, ktery je klicovy pro budoucnost energetiky. BESS prestavaji byt pouhym dopliikem fotovoltaickych
elektraren a stavaji se aktivnimi, multifunkénimi prvky schopnymi generovat vyznamné ekonomické
prfinosy. Pro Uspésnou investici je vSak nutné porozumét technickym nuancim, slozZitosti trhu a
strategickym moznostem, které tyto systémy nabizeji.

6.15.1 Syntéza klicovych zjisténi

e Dominance LFP technologie: Pro stacionarni aplikace (rezidenc¢ni, komercéni i primyslové) se jako
standard prosadila technologie lithium-Zzelezo-fosfat (LFP) diky své vysoké bezpecnosti, dlouhé
cyklické Zivotnosti (typicky >6000 cykld) a nizs$im nakladim.

e Nestandardizované zaruky: Ackoliv vétsina vyrobcl nabizi 10letou zaruku, jeji podminky se zasadné
lisi. Je nutné rozliSovat mezi zarukou na neomezeny pocet cykli (Tesla), pevny pocet cykla
(Pylontech, Sonnen) a garanci celkového energetického pritoku (BYD, GoodWe). Volba by méla
odpovidat planovanému zplisobu vyuziti.

o Klicova role softwaru: Skute¢na hodnota a rychlost navratnosti BESS nespociva pouze v hardwaru,
ale predevsim v inteligentnim energetickém management systému (EMS). Schopnost systému
provadét cenovou arbitraz, peak shaving a zejména ucastnit se trhu s podpdrnymi sluzbami (SVR)
prostfednictvim agregatora flexibility dramaticky zkracuje dobu ndvratnosti z vice nez 7 let na
pouhé 2-4 roky.

e Prilezitosti a bariéry v CR: Cesky trh je na prahu masivniho rozvoje BESS, podpoteného $tédrymi
dotacnimi programy z Moderniza¢niho fondu. Hlavni brzdou je vsak pretrvavajici legislativni vakuum
a nepripravenost nového EDC.
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6.15.2 Doporuceni pro vybér BESS

e Prorezidencni uZivatele:

1. Prioritizujte LFP chemii: Pro maximalni bezpeénost a Zivotnost volte systémy s LFP ¢lanky.

2. Sledujte garantované cykly: Hledejte systémy s garanci minimalné 6 000 cyklQ, coz pfi jednom
cyklu denné zajistuje Zivotnost presahujici 15 let.

3. Zkontrolujte kompatibilitu: Ujistéte se, Ze vybrand baterie je pIné kompatibilni s vasim
stavajicim nebo planovanym hybridnim stfidacem.

4. Zvaite intenzitu vyuziti: Pokud planujete pouze optimalizaci vlastni spotieby, je standardni
zaruka na cykly dostatecna. Pro budouci aktivni zapojeni do trhu zvazte modely s robustnéjsimi
zaruénimi podminkami (napf. neomezené cykly).

e Pro komer¢ni a prliimyslové uZivatele:

1. Spravné dimenzujte systém: Navrh kapacity a vykonu by mél zohlednit nejen soucasnou
spotrebu a potencial pro peak shaving, ale i budouci moznost poskytovani SVR. Vyuzijte Uspor
z rozsahu — vétsi systém ma Casto vyrazné nizsi cenu za kWh.

2. Zamérte se na EMS: Vyberte systém s pokrocilym a otevienym EMS, ktery umoziuje snadné
napojeni na platformu agregatora flexibility. Toto je klicové pro maximalizaci piijmu.

3. Planujte komplexné: Instalace velkého BESS je komplexni projekt vyzadujici stavebni
pfipravenost, projektovou dokumentaci a spInéni podminek pro pfipojeni k siti.

6.15.3 Strategické Gvahy pro maximalizaci hodnoty investice

1. Vnimejte BESS jako aktivni asset: Nepohlizejte na bateriové ulozisté jako na pasivni naklad, ale jako
na aktivni energetické zafizeni, které mizZe generovat prijmy. Jeho hodnota roste s jeho schopnosti
interagovat s trhem.

2. Pripravujte se s predstihem: Aktivné sledujte legislativni proces kolem novely energetického
zakona. Zahajte pfipravu projektd, zajistovani pozemkl a povoleni jiz nyni, abyste byli pfipraveni
vyuzit ptilezitosti ihned po schvéleni legislativy.

3. Navazujte partnerstvi: Jiz ve fazi planovani projektu konzultujte moznosti s agregatory flexibility.
Pomohou vdm spravné nadimenzovat systém a odhadnout potencialni pfijmy z poskytovani SVR.

4. Optimalizujte financovani: PIné vyuZijte dostupné dotacni tituly (zejména RES+ z Modernizacniho
fondu) pro snizeni pocatecni investice. Kombinace dotace a pfijmu z flexibility je nejrychlejsi cestou
k vysoké ndvratnosti.

Investice do bateriového ulozisté je strategickym krokem smérem k energetické nezavislosti, udrzitelnosti
a ekonomické efektivité. S peclivym planovanim a spravnym vybérem technologie i partnerd se muize stat
jednim z nejvynosnéjsich aktiv v energetickém portfoliu spoleCenstvi. Pfi Spatném nastaveni vsak mize jit
o nevhodnou investici.
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7. TECHNICKA STUDIE PROVEDITELNOSTI — Névrh

technickych Uprav distribucni soustavy

LDS pro méstskou cast Brno Liskovec

Zfizeni a provozovani lokalni distribucni soustavy (LDS) mZe prinést fadu vyhod, jako je vétsi kontrola
nad distribuci elektfiny a potencialni Uspory. Je vsak dalezité si byt védom i souvisejicich rizik a
povinnosti. Nize je prehled klicovych rizik rozdélenych do nékolika oblasti.

7.1.1 Legislativni a administrativni rizika

Provozovatel LDS na sebe prebira vedkeré povinnosti, které jinak plni standardni distributor (jako CEZ,
E.ON nebo PRE). To predstavuje zna¢nou administrativni zatéz.

7.1.2

Zodpovédnost za dodrzovani legislativy: Provozovatel musi detailné znat a dodrzovat
energeticky zakon a souvisejici vyhlasky, zejména pravidla trhu s elektfinou. Jakakoli zména
legislativy vyzaduje okamzitou reakci a implementaci.

Licence a regulace: Je nutné ziskat a udrzZovat licenci na distribuci elektfiny od Energetického
regulaéniho Gfadu (ERU). S tim souvisi pravidelné vykaznictvi, plnéni stanovenych standard(
kvality a komunikace s ERU a operatorem trhu (OTE).

Smluvni vztahy: Provozovatel musi uzavirat smlouvy se vSemi odbérateli v ramci LDS, v tomto
pfipadé by se jednalo o pfispévkové organizace obce a také smlouvu o pfipojeni nadfazené
distribu¢ni soustavé. Sprava téchto smluv je administrativné ndrocn4, ale nejednd se o zasadni
blok feSeni LDS.

Ekonomicka rizika

Finan¢ni stranka projektu je jednou z nejrizikovéjsich, protoze ndvratnost investice je velmi nejista.

Vysoké pocatecni investice: Naklady na vybudovani infrastruktury LDS (transformatory, vedeni,
meéfici zafizeni) jsou velmi vysoké.

Ndklady na provoz a udrzbu: Provozovatel hradi veskerou udrzbu, opravy, modernizaci sité a
také naklady na kryti technickych ztrat v siti. Neocekdvané poruchy mohou vyrazné navysit
provozni naklady.

Regulované ceny: Ceny za distribuci jsou regulovéany ERU. Provozovatel nemd volnou ruku v
jejich nastavovani, coz miiZze omezit ziskovost projektu, pokud nejsou naklady spravné
odhadnuty. V ramci obce Brno Liskovec a jeho podfizenych organizaci by regulovana ¢ast ceny
byla pfi malé siti vyssi, nez je v siti ED.G.

Platebni moralka odbératel(: Provozovatel nese riziko za neplaceni poplatkd za distribuci ze
strany koncovych zékaznik(, takze zapojovani externich ¢lena sice snizuje naklad na kWh, ale
zaroven prindsi nova rizika.
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7.1.3

Technicka a provozni rizika

Zajisténi spolehlivého a bezpecného provozu sité je klicovou a technicky naro¢nou zodpovédnosti.

Zajisténi kvality a spolehlivosti dodavek: Provozovatel je plné zodpovédny za stabilitu sité a
kvalitu dodavané elektriny (napéti, frekvence). Musi resit veskeré vypadky a poruchy, coz
vyzaduje nepretrzitou pohotovostni sluzbu (24/7).

Technicka sprava a méfeni: Je nutné instalovat a spravovat fakturacni méreni pro vsechny
odbératele a predavat data operatorovi trhu (OTE). Systém musi byt presny a spolehlivy.
Kyberneticka bezpecnost: S rostouci digitalizaci siti se zvySuje i riziko kybernetickych utokd, které
mohou ohrozit stabilitu a bezpecnost celé soustavy.

Rizeni vyroby a spotfeby: Pokud jsou sou¢asti LDS i lokdlni zdroje energie (napf. fotovoltaika),
musi provozovatel aktivné fidit rovnovahu mezi vyrobou a spotiebou, aby nedochdzelo k
pretizeni sité nebo nezadoucim pretokim do nadfazené soustavy.

7 vrs

V pripadé, ze by méstska ¢ast nechala provoz LDS na spolecenstvi, tak jednak by spolecenstvi
muselo ziskat licenci, kde zasadnim blokatorem je prokazani financni pripravenosti spolecenstvi
na provoz LDS.

Ve vétsiné pfipadu se zfizeni lokalni distribuéni soustavy (LDS) pro pouhych 5 objektl nevyplati. Bylo by
to administrativné a financné extrémné naroc¢né a prinosy by zdaleka neprevysily naklady. Dalo by se to

pfirovnat k situaci, kdy by si méstska ¢ast porizovala vlastni autobus jen pro prepravu péti urednikl — je
to neefektivni a zbyte¢né drahé.

Zde jsou hlavni dliivody, proc je to pro tak maly pocet objekt nevhodné:

Ekonomicka nevyhodnost

Hlavnim problémem je rozloZeni vysokych fixnich ndakladii na velmi maly poéet odbérateld.

Vysoka pocatecni investice: Naklady na projekt, licence, méfici techniku a IT systémy jsou témér
stejné, at uz mate 5 nebo 500 odbérnych mist. U péti objektd by byl podil nakladd na jeden
objekt obrovsky.

Fixni provozni ndklady: Nejde jen o UdrZbu sité. Musite platit za povinné sluzby, jako je 24/7
dispecink, fakturace, komunikace s operatorem trhu (OTE) a pravidelné vykaznictvi
Energetickému regulaénimu Giadu (ERU). Tyto naklady by vyrazné prevysily jakoukoli isporu na
distribucnich poplatcich.

Minimalni vynosy: Pfijmy LDS pochazeji z regulovanych poplatkd za distribuci. U péti objektd by
byl tento pfijem naprosto zanedbatelny a nepokryl by ani zlomek naklad.

Obrovska administrativni a legislativni zatéz

Provozovatel LDS na sebe prebira véechny povinnosti velkého distributora (jako je CEZ Distribuce nebo
PREdistribuce), bez ohledu na velikost sité.

PIna zodpovédnost: Méstska Cast by byla plné zodpovédna za dodrzovani energetického zakona,
kvalitu dodavky a reSeni jakychkoli vypadka.

Personalni narocnost: Musela by zaméstnavat nebo draze najimat specialisty na energetickou
legislativu, technickou spravu sité a komunikaci s Urady. To je pro spravu 5 objektl zcela
neumeérné.
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vvs

Existuji lepsi a jednodussi alternativy
Pokud je cilem méstské casti sdilet elektfinu z mistniho obnovitelného zdroje (napf. fotovoltaiky na stfese

jednoho z objekti), existuji mnohem vhodnéjsi feSeni, ktera umoznuje nova energeticka legislativa (tzv.
LEX OZE Il):

7.1.4 Zavér

Ztizeni LDS dava smysl u velkych primyslovych areal(i, developeri s desitkami ¢i stovkami bytovych
jednotek nebo ucelenych obchodnich center. Pro 5 obecnich budov by to byl téméf jisté prodélecny a
administrativné paralyzujici projekt. Pro cile Uspor a energetické sobéstacnosti je mnohem efektivné;jsi
cesta vyuZiti modernich konceptd komunitni energetiky.

S ohledem na vyse uvedené, nedoporucujeme otazku LDS dale fesit. Samotné mésto Brno ma
specializovanou spolecnost na energetiku, a presto nezahajilo podle reserse zdrojli Zadny nové
vybudovany vyznamny projekt LDS neprovozuje.

8. TECHNICKA STUDIE PROVEDITELNOSTI — Budouci
systém Ffizeni, regulace a komunikace

8.1 Principy a pozadavky komunitni energetiky dle LEX OZE Il

Novela energetického zakona €. 458/2000 Sb., znama jako LEX OZE Il, ktera vstoupila v platnost na konci
roku 2023, predstavuje fundamentalni zménu v ¢eské energetice. Zavadi dva nové pravni instituty —
energetické spolecenstvi (ES) a spolecenstvi pro obnovitelné zdroje (SOZE) — jako plnohodnotné
Ucastniky trhu s elektfinou. Cilem téchto spoleéenstvi neni primarné generovani zisku, ale poskytovani
environmentalnich, hospodaiskych nebo socialnich pfinost svym ¢lentim, ktefi mohou byt fyzickymi
osobami, malymi podniky ¢i obcemi. Klicovym mechanismem pro dosaZeni téchto cill je sdileni lokalné
vyrobené elektfiny.

Zakladnim pravem, které novela témto spoleenstvim pfiznava, je pravo vyuzivat stavajici distribucni a
pfenosovou soustavu pro sdileni elekttiny mezi svymi €leny, a to napfi¢ celou Ceskou republikou. Tim se
odstranuje drivéjsi geografické omezeni, kdy bylo sdileni mozné pouze v ramci jednoho objektu
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pfipojeného do jedné pojistkové skiiné. Tato zména otevira cestu pro vznik rozsahlejsich a geograficky
diverzifikovanych komunit, které mohou efektivnéji vyrovndavat vyrobu a spotiebu.

Pro technickou realizaci sdileni je stéZejni zavedeni priibéhového méreni elektfiny. Kazdé odbérné a
vyrobni misto zapojené do sdileni musi byt vybaveno elektromérem typu B, ktery zaznamenava toky
energie v 15minutovych intervalech. Tento interval se stava zakladni zuctovaci a provozni jednotkou pro
cely systém sdileni. Legislativa uklada provozovateli distribuc¢ni soustavy (PDS) povinnost takovy
elektromér na Zadost zakaznika nainstalovat do mésice (Zadost je automaticka zalozenim v EDC). V
pfipadé, ze se jednd o vyrobnu s instalovanym vykonem do 50 kW, PDS hradi nejen instalaci, ale i
naslednou udrzbu a ovéfovani méreni, coz vyznamné snizuje vstupni bariéru pro mensi ¢leny
spolecenstvi.

Procesni stranka zapojeni do sdileni vyzaduje nékolik administrativnich a technickych krokd. Kazda
vyrobna musi byt fadné uvedena do trvalého provozu a musi ji byt pridélen unikatni vyrobni EAN kod
(EANd), ktery se lisi od spotfebniho EAN kédu (EANo) daného mista. Mikrozdroje s kombinovanym EAN
kodem se jako vyrobny do sdileni zapojit nemohou. Nasledné musi spravce spoleCenstvi zaregistrovat
skupinu sdileni a jeji jednotlivé ¢leny (jejich EANd a EAN0) v centrdlnim systému, kterym je
Elektroenergetické datové centrum.

8.2 Role elektroenergetického datového centra (EDC) a datové toky

Elektroenergetické datové centrum (EDC) je klicovym prvkem nové architektury trhu, ktery umoznuje
fungovani komunitni energetiky v praxi. Plsobi jako nezavisla a centralni autorita odpovédna za shér,
zpracovani a distribuci dat o vyrobé, spotiebé a sdileni elektfiny v ramci vSech energetickych
spole¢enstvi v CR. Jeho existence zajistuje transparentni a nediskriminaéni proces zuétovani, ktery je
nezbytny pro divéru mezi viemi zucastnénymi stranami — Cleny spolecenstvi, provozovateli distribucnich
soustav (PDS) a obchodniky s elektfinou.

Veskeré administrativni Ukony spojené se zaloZzenim a spravou skupiny sdileni probihaji vyhradné
prostfednictvim online portalu EDC.® Spravce spoledenstvi, jakoZto povéfeny zastupce, zde registruje
samotnou skupinu, pfidava a odebira jeji cleny (jednotliva predavaci mista identifikovana EAN kody) a
nastavuje parametry pro rozdélovani energie, pfedev$im alokaéni kli¢.® Kazdé predavaci misto mize byt v
dany okamZik élenem pouze jedné skupiny sdileni.®

Datovy tok, ktery umozniuje cely proces, je presné definovdn a automatizovan:

1. Sbér dat: Pribéhové elektroméry v kazdém zapojeném misté (jak vyrobnim, tak spotfebnim) méfiv
15minutovych intervalech mnozstvi dodané a odebrané elektfiny.

2. Prenos dat k PDS: Tato data jsou dalkové odeditana a shromazdovana u pfislusného provozovatele
distribuéni soustavy (CEZ Distribuce, EG.D, PREdistribuce).

3. Predani dat do EDC: PDS nasledné predava agregovana a validovana data z méfeni do EDC.

4. Alokace v EDC: EDC pro kazdy 15minutovy interval provede vypocet alokace sdilené elektfiny. Na
zakladé celkové vyroby v ramci skupiny a nastaveného alokacniho kli¢e prifadi vyrobenou energii
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jednotlivym spotfebnim mistlim, a to maximalné do vyse jejich skutecné spotieby v daném
intervalu.

5. Pfedani vysledki obchodniktm: Vysledky alokace — tedy informace o tom, kolik elekttiny si kazdy
¢len odebral ze sité a kolik mu bylo ptifazeno v ramci sdileni — pfeda EDC obchodnikiim s
elektfinou, se kterymi maji jednotlivi clenové uzaviené smlouvy.

6. Finalni vyuétovani: Obchodnik na zakladé téchto dat provede finalni vyuctovani. Mnozstvi sdilené
elektfiny je odecteno od celkové spotieby Clena, ¢imz se snizuje jeho faktura za silovou elektfinu. Za
sdilenou elektfinu se plati regulované poplatky za vyuziti distribu¢ni soustavy, pokud vyrobni a
spotiebni misto nejsou pfipojena za jednim hlavnim domovnim vedenim.

Tento centralizovany model sice standardizuje datovou vyménu, ale zaroven vytvafi urcitou zavislost na
15minutovém zuctovacim cyklu EDC. Pro dosazZeni skutecné optimalizace v realném cCase je proto
nezbytné, aby navrhovany systém fizeni energie (EMS) pracoval s lokalnimi, vtefinovymi daty a vyuZzival
data z EDC primarné pro zuctovaci a validacni ucely. Timto pfistupem lze dosahnout mnohem vyssi
efektivity a odolnosti, nez kdyby se systém spoléhal pouze na zpozdéna data z centralniho registru.

8.3 Analyza a strategie volby alokacniho klice

Alokacni kli¢ je smluvni mechanismus, ktery definuje, jakym pomérem se elekttina vyrobena v rdmci
spolecenstvi rozdéli mezi jeho spotfebovavajici ¢leny. Jeho nastaveni je plné v kompetenci samotného
spolecenstvi, coz umoziuje flexibilné zohlednit rizné faktory, jako je vyse investice jednotlivych ¢lent do
spolecné vyrobny, velikost jejich byt(ll, predpokladana spotieba nebo jakykoli jiny dohodnuty model.
Spravna volba a sprava alokacniho klice je zasadni pro spravedlivé a efektivni fungovani celé komunity.
Legislativa a provadéci predpisy definuji dva zdkladni typy alokacnich klica:

1. Staticky alokacni kli¢: Kazdému spotfebnimu mistu (EANo) je pFifazen pevny procentudlni podil z
celkové vyrobené energie. Napfiklad ¢len A obdrzi 30 %, ¢len B 20 % atd., pficemz soucet vSech
podili nesmi presahnout 100 %. V kazdém 15minutovém intervalu je ¢lenovi alokovana energie
odpovidajici jeho podilu, avSsak maximalné do vyse jeho skute¢né spotfeby v daném intervalu.
Pokud je jeho spotieba nizsi nez alokovany podil, zbytek energie propada a je nabidnut v dalSim
kroku nebo se stava pretokem.

2. Dynamicky alokaéni klié: Energie se rozdéluje v poméru aktualni spotfeby jednotlivych élend v
daném 15minutovém intervalu. Tento pfistup je vyrazné efektivnéjsi, protoze automaticky sméruje
vyrobenou energii tam, kde je v dany okamzik skute¢né potfeba, a minimalizuje tak nevyuzitou
alokaci. Bohuzel tento model neni legislativné zakotven a tak nelze s jistotou fici, zda po pIném
spusténi EDC bude k dispozici.

Pro pfechodné obdobi, zejména v roce 2024, je implementovan model, ktery kombinuje prvky obou
pfistupl. Pro skupiny sdileni do 50 ¢len( (predavacich mist) se pouziva iterativni staticky alokacni Kklic.
Tento mechanismus funguje nasledovné:

e 1. kolo (iterace): Energie se rozdéli podle pevné nastavenych procent (staticky klic).

e Dalsi kola (az 4 dalsi iterace): Energie, ktera nebyla v prvnim kole spotfebovana (protoze spotieba
nékterych ¢lent byla nizsi nez jejich alokovany podil), se v dalSich kolech prerozdéluje mezi zbyvajici
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Cleny, ktefti stale maji nepokrytou spotfebu. Tento proces se opakuje az pétkrat (nebo do poctu
¢lenq, je-li mensi nez 5), ¢imz se efektivné aproximuje chovani dynamického klice a maximalizuje se
vyuziti vyrobené energie v ramci komunity. Pro skupiny nad 50 ¢len( se provadi pouze jedna
iterace, tedy prosty staticky klic.
Tato docCasna povaha pravidel ma zasadni strategicky dopad na navrh fidiciho systému (EMS). Bylo by
kratkozraké navrhnout systém optimalizovany pouze pro soucasny iterativni model. Takovy systém by
riskoval rychlé zastarani v momenté, kdy Energeticky regula¢ni tfad a EDC plné implementuji dynamicky
alokacni klic. Investice do EMS proto musi sméfovat k softwarové definované a modularni platformé,
kterou Ize v budoucnu snadno rekonfigurovat pro nova pravidla trhu. Systém musi byt navrzen s ohledem
na flexibilitu a schopnost adaptace na legislativni vyvoj, coz je klicové pro ochranu a dlouhodobé
zhodnoceni investice spolecenstvi.

8.4 Implikace pro navrh a provoz ridiciho systému

Zakonem stanoveny 15minutovy zuctovaci interval predstavuje zakladni kdmen a zaroven nejvyznamnéjsi
technicky a provozni ramec pro navrh jakéhokoliv systému fizeni v ramci energetického spolecenstvi.
Veskeré energetické toky — vyroba, spotieba, akumulace, sdileni a pfetoky do sité — musi byt v rdmci
tohoto kratkého ¢asového okna presné zméreny a vybilancovani. Energie, ktera je v jednom intervalu
vyrobena, musi byt v témZe intervalu bud’ spotfebovana ¢lenem komunity (pfimo nebo sdilenim),
uloZena do bateriového systému, nebo se stava pretokem do distribucni sité, ktery je nasledné prodan za
trznich podminek.

Tato striktni ¢asova vazba vylucuje moznost efektivniho fizeni pomoci jednoduchych, reaktivnich
systému. Reaktivni systém, ktery by reagoval pouze na jiz vzniklé prebytky, by byl pfilis pomaly a vedl by k
neefektivnimu hospodareni — zbyte¢nym piretokiim do sité za nizké vykupni ceny a naslednému nakupu
drahé energie o nékolik hodin pozdéji.

Z toho vyplyva absolutni nutnost implementace prediktivniho fidiciho systému (EMS). Systém musi byt
schopen s vysokou mirou presnosti predpovidat jak vyrobu z fotovoltaickych zdroju, tak i spotfebu
jednotlivych odbérnych mist na nékolik hodin az dni dopiedu, a to v rozliseni 15 minut nebo jemnéjsim.
Na zakladé téchto predikci mlize EMS proaktivné planovat a optimalizovat energetické toky:

e Predvidani pfebytkl: Pokud systém predikuje, Ze v nésledujici hodiné bude vyroba vyrazné
prevySovat spotiebu, mize s pfedstihem pripravit bateriové UloZisté na nabiti nebo aktivovat
odlozZitelné spotrebice (napf. ohfev vody, nabijeni elektromobild).

e Predvidani deficitu: Pokud systém naopak oCekava vecerni Spicku ve spotrebé, zajisti, aby byla
baterie dostatecné nabita béhem dne, a minimalizuje tak nutnost drahého nakupu energie ze sité.

e Optimalizace sdileni: Na zakladé predikci spotieby vsech ¢lenti miZe EMS lépe koordinovat sdileni
a zajistit, aby byla vyrobena energie co nejefektivnéji vyuzita v ramci komunity.

Navrhovany EMS tedy musi fungovat jako inteligentni dispecink, ktery neustale modeluje budouci stavy a
pfijima optimalni rozhodnuti s cilem maximalizovat ekonomicky i energeticky prinos pro celé
spolecenstvi. Tato prediktivni schopnost je klicovym faktorem, ktery odliSuje skute¢né efektivni
komunitni energetiku od pouhého souctu jednotlivych vyroben. Podminkou aktivniho zasahu do
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spotrebniho chovani je osazeni vsech odbérnych mist ve skupiné sdileni podruznym elektromérem,
jelikoz EDC nevydava data online, ale poskytuje je az druhy den.

8.5 Celkova architektura systému

Pro efektivni fizeni energetickych tok( v rdmci spolecenstvi je navriena centralizovana architektura
systému fizeni energie (EMS). Tento model se opira o centralni fidici jednotku, ktera funguje jako mozek
celé operace, a lokalni prvky v jednotlivych objektech, které vykonavaiji jeji pokyny.
Centralni EMS Server: Jadrem systému bude vykonny server, ktery mize byt fyzicky umistén v datovém
centru nebo provozovan jako cloudova sluzba. Toto feSeni nabizi vysokou spolehlivost, Skalovatelnost a
snadnou Udrzbu. Na serveru pobézi hlavni software EMS, ktery bude zodpovédny za:
e Shér dat: Agregace dat v redlném Case ze vSech pfipojenych odbérnych a vyrobnich mist (OPM).
e Ukladani dat: Bezpecné ukladani historickych dat o vyrobé, spotiebé, stavu baterii a trznich cenach
pro Ucely analyzy a trénovani prediktivnich modeld.
e Prediktivni modelovani: Nepretrzity béh algoritmi pro predpovéd vyroby FVE a spotreby
jednotlivych ¢lend.
e Optimalizace a rozhodovani: Vypocet optimalni strategie fizeni pro kazdy 15minutovy interval na
zakladé predikci, aktudlnich dat a ekonomickych cil(i spoleéenstvi.
e Vydavani pokyni: Odesilani Fidicich signdld (napt. "nabijej baterii vykonem 5 kW", "vybijej baterii
vykonem 3 kW", "zapni ohfev vody") k lokdInim zafizenim.
e Reporting a vizualizace: Poskytovani prehlednych reportd a dashboardl pro spravce spolecenstvi i
jednotlivé Eleny prostiednictvim webového portdlu a mobilni aplikace.
Lokalni komponenty v objektech: V kazdém objektu (domé, byté, firmé) bude instalovana lokalni
komunikacni brana (gateway) nebo bude tato funkce integrovana pfimo v hybridnim stfidadi. Tato
jednotka zajistuje obousmérnou komunikaci mezi centralnim EMS a mistnimi technologiemi (stfidac,
baterie, chytry elektromér, fizené spotrebice). Takové feseni dava ekonomicky smysl, aZ pfi sdileni
v objemu nad 10 000 K¢ / rok.
Komunikaéni infrastruktura: Komunikace mezi centralnim serverem a lokalnimi branami bude probihat
pres zabezpedené internetové pripojeni (napf. VPN tunel). V ramci objektu budou zafizeni komunikovat
pomoci standardizovanych priimyslovych protokoli, jako jsou Modbus TCP/IP pro dratové spojeni nebo
MQTT pro flexibilnéjsi a skalovatelngé;jsi loT komunikaci. Diraz bude kladen na kybernetickou bezpecnost,
véetné sifrovani datovych prenost a zabezpeceni ptistupu k Fidicim prvkim, aby se zabranilo
neopravnénym zasahlim do systému.
Kompatibilita: Zasadnim omezenim plného vyuziti EMS je pripravenost stfidacl na vzdalené ovladani a
rozsah moznosti, které parametry lze externé nastavovat. EMS urcité nedoporuéujeme ve fazi 1, kdy se
bude optimalizovat proces a provoz a navic nebudou finalni podminky trhu s flexibilitou.

8.6 Definice provoznich stavi a fidicich algoritmii

Ridici algoritmus EMS bude operovat na zakladé hierarchie priorit, jejich cilem je maximalizovat
ekonomicky pfinos pro spolecenstvi jako celek. Tato hierarchie neni rigidni; systém musi byt schopen
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dynamicky pfehodnocovat priority na zakladé aktualnich trznich signal(, jako jsou napriklad extrémné
vysoké nebo zaporné ceny na spotovém trhu s elektfinou. Pokud napftiklad spotova cena elektfiny v
daném 15minutovém intervalu dosahne mimofadné vysoké hodnoty, miZe byt ekonomicky vyhodnéjsi
okamzité prodat veskerou vyrobenou energii do sité, i za cenu do¢asného pozastaveni nabijeni baterii
nebo sdileni v komunité.
Zakladni provozni stavy a jejich standardni priority jsou definovany nasledovné:
e Stav 1: Maximalizace pfimé vlastni spotieby (Priorita 1 - Nejvyssi)
o Spoustéci podminka: Soucasna vyroba FVE a spotifeba v daném objektu.
o Akce EMS: Systém zajistuje, aby veskera vyrobena energie byla primarné a okam?zité
spotfebovana primo v misté vyroby. Tim se predejde nakupu energie ze sité, coz predstavuje
nejvyssi finanéni vynos pro spoledenstvi.

e Stav 2: Akumulace pfebytkii do BESS (Priorita 2)

o Spoustéci podminka: Vyroba FVE prevySuje okamzitou spotifebu v objektu a lokalni baterie
(BESS) neni pIné nabita.

o Akce EMS: Prebytecnd energie je smérovana do BESS. EMS fidi nabijeci vykon s ohledem na
aktualni stav nabiti (SoC), Zivotnost baterie a predikovanou budouci vyrobu a spotiebu. Cilem
je ulozit "levnou" solarni energii pro pozdé;si vyuziti.

e Stav 3: Sdileni pfebytki v ramci ES (Priorita 3)

o Spoustéci podminka: Vyroba FVE prevysuje spotfebu, lokalni BESS je pIné nabita (nebo je
dosazeno cilového SoC dle optimaliza¢niho planu) a v komunité existuje poptavka po energii.

o Akce EMS: EMS signalizuje prebytek a energie je nabidnuta ke sdileni ostatnim ¢lentim
spolecenstvi prostiednictvim mechanismu EDC. Pro ostatni ¢leny to predstavuje usporu,
protozZe odebiraji energii levnéji nez ze sité.

e Stav 4: Prodej nevyuZitych pretoki do sité (Priorita 4)

o Spoustéci podminka: Prebytek vyroby, ktery nelze vyuzit ani v misté, ani ulozit do BESS, ani
sdilet v rdmci komunity.

o Akce EMS: Zbyvajici energie pretéka do distribucni sité a je prodana za smluvni vykupni cenu.
Toto je ekonomicky nejméné vyhodnad varianta, kterou se systém snazi minimalizovat. Tento
stav je ekonomicky nezadouci a cilem alokacnich kli¢(i je minimalizovat pretoky do sité bez
vyuziti v rdmci sdileni.

e Stav 5: Kryti spotieby z BESS (Priorita pfi nedostatku vyroby)

o Spoustéci podminka: Spotreba v objektu, pficemzZ FVE nevyrabi dostatek energie (noc, Spatné
pocasi).

o Akce EMS: EMS aktivuje vybijeni BESS, aby pokryla spotrebu a zabranila ndkupu energie ze sité.
Vybijeni je fizeno tak, aby byla zachovana rezerva pro pfipad vypadku sité a aby se prodlouzila
Zivotnost baterie.°

e Stav 6: Inteligentni nabijeni BESS ze sité (Oportunisticky stav)
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o Spoustéci podminka: Predikce vysokych cen energie v nasledujicich hodinach a soucasné velmi

nizké (nebo zaporné) ceny na spotovém trhu.

o Akce EMS: Systém muZe rozhodnout o nuceném nabiti BESS ze sité v dobé nizkych cen. Tato

ulozend energie je nasledné vyuzita k pokryti spotieby v dobé cenovych Spicek, ¢imz se

dosahuje uspory z cenové arbitraze.

nakup na spekulaci.

Stav 7: Poskytovani podpurnych sluZeb (Pokro¢ily stav pro generovani p¥ijma)

evvs

o Spoustéci podminka: Spolecenstvi disponuje agregovanym vykonem BESS (obvykle min. 1
MW), systém je certifikovan CEPS a je aktivni poptavka po sluzbach vykonové rovnovéhy (SVR).

o Akce EMS: EMS vycleni ¢ast kapacity BESS a na zdkladé pokyni od agregatora nebo pfimo od

CEPS provadi rychlé nabijeni &i vybijeni pro stabilizaci frekvence v siti. Za tuto sluzbu

spoleéenstvi inkasuje platby, coZ pfedstavuje dal$i vyznamny zdroj pFijma.2

Nasledujici tabulka shrnuje tuto fidici logiku:

Stav Priorita Spoustéci Akce EMS Cil
podminka
Maximalizace 1 PFVE>0 a Smérovat PFVE Minimalizace
pfimé spotieby Spotieba>0 na Spotreba ndkupu ze sité,
maximalni
uspora
Akumulace do 2 PFVE>Spotreba Nabijet BESS UloZeni energie
BESS a SoCBESS vykonem PFVE pro pozdé;si
<SoCmax -Spotreba vyuziti, zvySeni
sobéstacnosti
Sdileni v rdmci 3 PFVE>Spotieba Nabidnout Maximalizace
ES a SoCBESS prebytek PFVE vyuziti vlastni
>SoCmax -Spotreba ke vyroby v ramci
sdileni komunity
Prodej pretoku 4 Prebytek nelze Prodat prebytek Minimalizace

do sité

vyuzit ani sdilet

do sité

ztrat, zpenézeni
nevyuzité
energie
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Kryti spotieby z PFVE Vybijet BESS Minimalizace

BESS <PSpotr’eba a vykonem ndkupu ze sité v
SoCBESS Spotieba-PFVE dobé bez vyroby
>SoCmin

Nabijeni BESS ze Nizka cena na Nabijet BESS ze Cenova arbitraz,

sité spotovém trhu a sité snizeni naklada
predikce na energii
vysokych cen

Poskytovani PpS Certifikace a Rezervovat Generovani
pozadavek od kapacitu a vykon dodatecnych
CEPS BESS pro PpS prijm0, podpora

stability sité

8.7 Prediktivni modely pro optimalizaci

Zakladem inteligentniho fizeni a schopnosti systému proaktivné optimalizovat energetické toky jsou
presné prediktivni modely. EMS bude vyuzivat kombinaci nékolika datovych zdroji a metod strojového
uceni k vytvoreni co nejpresnéjsich predpovédi vyroby a spotieby.

Predikce vyroby FVE:

Model pro predikci vyroby bude pracovat s nékolika vstupy. Zakladem jsou geograficka poloha, orientace
a sklon FVE paneld, a jejich technické parametry (jmenovity vykon, Gcinnost, teplotni koeficienty).17 Tyto
statické udaje jsou kombinovany s dynamickymi daty:

o Numericka predpovéd pocasi: Systém bude integrovan s APl poskytovatel( meteorologickych dat
pro ziskani predpovédi slunec¢niho svitu (GHI, DNI), oblac¢nosti, teploty vzduchu a rychlosti vétru na
nasledujicich 24 az 48 hodin v hodinovém ¢&i kratSim intervalu.

e Historicka data o vyrobé: EMS bude analyzovat historicka data z dané FVE a pomoci algoritma
strojového uceni identifikovat vzorce a korigovat model na zdkladé realného chovani, véetné vlivu
lokélniho zastinéni nebo postupné degradace panel(.*

Vysledkem bude presny ¢asovy profil o¢ekavané vyroby pro kazdy 15minutovy interval, ktery je
klicovy pro planovani nabijeni BESS a sdileni.21
Predikce spotfeby OPM:
kombinovat dva pfistupy:
o Typové diagramy dodavek (TDD): Pro prvotni nastaveni a jako zakladni referenéni kfivka budou
vyuzity normalizované TDD publikované operatorem trhu (OTE).2® Tyto diagramy poskytuiji
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statisticky profil spotreby pro rlizné kategorie odbératell (napt. domacnost bez elektrického
vytapéni) pro kazdy den v roce.?®
e Adaptivni model na zdkladé redinych dat: EMS bude kontinualné sbirat redlna data o spotiebé z
kazdého odbérného mista. Pomoci metod strojového uceni (napf. casové fady, neuronové sité)
bude systém identifikovat individualni zvyklosti a vzorce spotfeby (denni, tydenni, sezdnni cykly) a
neustdle zpresiovat a personalizovat predikéni model pro kazdého ¢lena.
Optimalizaéni algoritmus:
Srdcem EMS je optimalizaéni algoritmus, ktery na zakladé predikci vyroby a spotieby, aktudlniho stavu
BESS a cenovych signalll (cena nakupu ze sité, vykupni cena pretok(, ceny na spotovém trhu) vypocita
optimalni strategii fizeni. Cilovou funkci algoritmu je minimalizace celkovych nakladi na energii pro celé
spolecenstvi za definované ¢asové obdobi (napt. 24 hodin). Algoritmus v kazdém kroku fesi, jakd alokace
energie (spotfebovat, ulozit, sdilet, prodat, nakoupit) v daném okamziku pfinese nejvétsi ekonomicky
efekt.
Agregace predikci spotfeby viech ¢lenl navic pfinasi dalsi strategickou vyhodu. Zatimco spotfeba
jednotlivych domacnosti miize byt velmi volatilni, soucdet spotreb desitek i stovek ¢lenl vytvaii mnohem
hladsi a predvidatelnéjsi kolektivni profil zatizeni. Tento agregovany profil je cennym aktivem. Umoziuje
spolecenstvi vystupovat na trhu jako jeden vétsi, predikovatelny partner, coz otevira dvere k vyjednani
lepsich smluvnich podminek s obchodniky s elektfinou nebo k Ucasti v programech fizeni poptavky
(demand response), coz predstavuje dalsi potencialni zdroj pfijmd nad ramec prostého prodeje energie.
Spolecenstvi se tak transformuje z pasivniho souboru spotiebitell na aktivni virtualni elektrarnu (VPP).
Pro nastaveni optimalizacnich algoritmu je vhodné mit 12 mésicd historie vyroby a spotieby v
15timinutovych cyklech.

8.8 Specifikace klicovych technologickych prvku

Volba spravnych technologickych komponent je zasadni pro spolehlivost, efektivitu a dlouhodobou
udrzitelnost celého systému. Duraz je kladen nejen na vykonové parametry jednotlivych zafizeni, ale
predevsim na jejich vzajemnou kompatibilitu a otevienost pro komunikaci a fizeni.

e Fotovoltaické panely (FVE): Pro maximalizaci energetického vynosu, zejména na omezenych
stiesnich plochach typickych pro rezidencni a komeréni budovy, je doporuceno pouziti modernich
monokrystalickych panell s vysokou Ucinnosti. Technologie jako N-type, TOPCon nebo
Heterojunction (HJT) nabizeji vy$si vykon a lepsi teplotni koeficienty, coZ znamena vyssi vyrobu v
realnych provoznich podminkach. Typicky vykon jednoho panelu se dnes pohybuje v rozmezi 400
Wp az 550 Wp. V ramci zkoumani cen jsme vyuzili data z registru smluv. Bereme v potaz i nabidky,
které EDHD obdrzelo na farmu Hostéradky. Srovnani cen je v samostatné pfiloze. Tabulka prokazuje,
Ze cena za 1 kWp vyznamné roste se zmensujici se velikosti FVE.

e Hybridni stfidace: Stfidac je srdcem kazdé lokalni instalace. Je nezbytné volit tfifazové hybridni
stridace, jejichz jmenovity vykon odpovida instalovanému vykonu FVE (napf. 10 kW stfidac pro 10
kWp FVE). Kli¢ové vlastnosti, které musi stiidac spliovat, jsou:
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o Asymetrické Fizeni fazi: Schopnost dodavat rtizny vykon do jednotlivych fazi podle aktualni
spotfeby v domé.

o Kompatibilita s BESS: Podpora vysokonapétovych (HV) nebo nizkonapétovych (LV) bateriovych
systémd, idealné od vice vyrobcd.

o Oteviené komunikacni rozhrani: Toto je strategicky nejdllezitéjsi parametr. Strida¢ musi
disponovat otevienym a dobfe zdokumentovanym komunikacnim protokolem (napf. Modbus
TCP/IP, SunSpec) a idedlné i REST API. To umozni centralnimu EMS pIné a spolehlivé Cist data a
posilat fidici prikazy, aniz by bylo spolecenstvi vazano na proprietarni feSeni jednoho vyrobce.
Volba stiidacde s uzavienym ekosystémem by znemoznila efektivni centralni optimalizaci a
ohrozila by navratnost celé investice.

e Bateriové ulozZisté (BESS): Jako standard pro stacionarni ulozisté je doporucena technologie lithium-
Zelezo-fosfat (LiFePO4, LFP). Tyto baterie nabizeji nejlepsi kombinaci bezpecnosti (jsou tepelné
stabilnéjSi a méné nachylné k prehiati nez jiné lithiové technologie), dlouhé Zivotnosti (bézné pies 6
000 nabijecich cykll pti zachovani 80% kapacity) a vysoké tGcinnosti. Kapacita BESS by méla byt
dimenzovana individudlné pro kazdé OPM, typicky v rozmezi 10 kWh az 20 kWh, aby byla schopna
pokryt vétSinu vecerni a no¢ni spotieby a zaroven efektivné ukladat denni prebytky.

e Chytré elektroméry a méreni: Kromé fakturac¢niho elektroméru instalovaného PDS je pro potieby
EMS doporucena instalace podruzného, certifikovaného trifazového elektroméru na DIN liStu do
hlavniho domovniho rozvadéce. Tento elektromér musi byt vybaven komunikacnim rozhranim
(napt. RS-485 s protokolem Modbus RTU nebo Ethernet) a musi poskytovat data o tocich energie v
redlném case (idedlné kazdou sekundu) s vysokou presnosti. Tato data jsou nezbytna pro okamzitou
reakci EMS a presné fizeni vykonu stridace, aby se zabranilo nezadoucim pretokiim nebo nakupu ze
sité. U méraka je velkym limitem konektivita, jelikoZz vétsinou jsou pfipojna mista v kovovych
skfinich a ty zmensuji signal GSM.

® Protipozarni ochrana: S ohledem na fakt, ze FVE energetického spolecenstvi budou vznikat na cizim
majetku, je klicové, aby byla maximalni ochrana majetku, a to zejména pred Skodou zplsobené
pozarem. Prilohou technické studie je prezentace produktll na zahaseni rozvadécl plynem, ktery
spliiuje podminky €SN pro protipozarni ochranu. Zarover je nutné zajistit moznost odpojit panely a
zajisti bezpecné napéti, aby bylo mozné FVE bezpecné hasit. V neposledni fadé doporucujeme
instalovat ochranu spojl pred zahofenim. Tyto tfi opatfeni minimalizuji riziko pozaru.

8.9 Pozadavky na systém fizeni energie (EMS)

Platforma EMS je softwarovym a hardwarovym jadrem celého feSeni. Musi byt robustni, Skdlovatelna a
flexibilni, aby dokazala efektivné Fidit komplexni ekosystém energetického spolecenstvi.
e Hardware:

o Centralni Server: Mize se jednat o dedikovany fyzicky server nebo virtualni server v
cloudovém prostiedi (napf. AWS, Microsoft Azure). Cloudové feseni je preferovano pro jeho
vysokou dostupnost, Skalovatelnost a eliminaci potfeby lokalni spravy hardwaru. Server musi
mit dostatecny vypocetni vykon pro béh prediktivnich a optimalizacnich algoritm( a spolehlivé
databazové ulozisté pro archivaci velkého objemu ¢asovych dat.
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o Lokalni Brany (Gateways): V kazdém objektu bude instalovana mald primyslova fidici jednotka
(PLC) nebo 10T brana, ktera bude slouZit jako most mezi lokalnimi technologiemi a centralnim
serverem. Vétsinou se jedna o podruzny elektromér s mozZnosti online odesilani dat propojeny
se stykacem a stfidaem.

e Software: Softwarova platforma EMS, jako napfiklad FLOWBOX EMOS (neexistuje verejny cenik,
cenu stanovuji individualné)10 nebo podobna feseni, musi poskytovat komplexni sadu funkci:

o Konektivita: Schopnost komunikovat s Sirokou Skalou zafizeni od riznych vyrobcli pomoci
standardnich protokold.

o Zpracovani a vizualizace dat: Nastroje pro shér, ukladani, analyzu a prehlednou vizualizaci
energetickych dat v realném case i historicky.

o Prediktivni modul: Integrované modely pro predpovéd vyroby a spotreby, ideadlné s vyuzitim
strojového uceni.

o Optimalizaéni jadro: Algoritmus pro vypocet optimalni strategie fizeni.

o Ridici modul: Schopnost odesilat Fidici signaly a automatizované provadét optimaliza¢ni plan.

o UZivatelské rozhrani: Intuitivni webovy portal a mobilni aplikace pro spravce i koncové
uzivatele, umoznujici sledovani stavu, nastaveni preferenci a prohlizeni reporta.

o APl integrace: Schopnost pfipojit se k externim sluzbam, jako jsou poskytovatelé
meteorologickych dat, portaly energetickych trhii (OTE) a v budoucnu i platforma EDC.

8.10 Typové jednopdlové schéma zapojeni

Jednopdlové schéma je zakladnim technickym vykresem, ktery definuje zplsob zapojeni vSech
komponent do elektrické soustavy objektu a jejiho pfipojeni k distribuéni siti. Navrh musi byt v souladu s
platnymi normami (zejména CSN 33 2000-7-712) a p¥ipojovacimi podminkami pfislusného PDS.
NiZe je popsano typové schéma pro rodinny dim nebo bytovou jednotku v ramci ES, které jde nad ramec
minimalnich pozadavki a predstavuje optimalni feSeni pro integraci do inteligentniho Fizeni:
1. DCstrana:
o FVE panely: Uspofadany do jednoho nebo vice stringt.
o DC ochrany: Kazdy string je jiStén stringovymi pojistkami a chranén svodi¢em piepéti typu 1+2.
Pred vstupem do stfidace je umistén DC odpojovac pro bezpecné servisni odpojeni.
2. Centralni jednotka:
o Hybridni stfidaé: Trifazovy hybridni stfidac, ktery je centralnim bodem systému. Ma vstupy pro
FVE (DC), baterii (DC) a vystupy na AC stranu.
o Bateriové ulozisté (BESS): Pripojeno k DC strané stridace.
3. ACstrana:

o Hlavni domovni rozvadéc (HDR): Stridac je pfipojen do HDR pres samostatny jisti¢ a proudovy
chranic (typicky typ A, nebo typ B dle specifikace vyrobce stfidace). V HDR je také umistén AC
svodic¢ prepéti.
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o Meéfici bod: Mezi vystupem z HDR smérem k distribucni siti a fakturacnim elektromérem je
umistén podruzny chytry elektromér (Smart Meter) s komunikaénim rozhranim. Tento
elektromér méfti celkovy tok energie na hranici objektu a poskytuje klicova data pro EMS.

o Fakturaéni elektromér PDS: Ctyrkvadrantovy elektromér s priib&hovym métenim, ktery
zajistuje PDS.

o Pripojka k distribuéni siti: Pfipojeni k siti nizkého napéti (NN).

4. Rozvadéc fizenych spotiebici ("Smart-Grid-Ready" sub-panel):

o Toto je klicové vylepseni oproti standardnimu zapojeni. Misto rozptyleni fizenych spotiebicli po
celém domé se doporucuje vytvorit samostatny podruzny rozvadéc.

o Tento rozvadéc je napajen ze zalohovaného nebo programovatelného vystupu hybridniho
stiidace.

o Jsou do néj svedeny okruhy pro klicové odlozZitelné spotiebice: bojler pro ohfev TUV, nabijeci
stanice pro elektromobil (wallbox), tepelné ¢erpadlo nebo klimatizace.

o Kazdy okruh je vybaven spinacim prvkem (relé, stykac) ovladanym lokalni branou EMS.

o Toto usporadani dramaticky zjednodusuje fizeni zatéze, zvySuje spolehlivost a umoziuje EMS
efektivné pracovat s celym blokem flexibilni spotieby jako s jednim celkem. Tim se
maximalizuje schopnost objektu reagovat na pokyny z centrdlniho fizeni a optimalizovat
spotfebu energie.

Toto schéma zajistuje nejen bezpecny a normam vyhovuijici provoz, ale pfedevsim vytvafi technicky
zaklad pro plné vyuZiti potencialu pokrocilého systému fizeni energie.

Tato kapitola predklada komplexni financni analyzu navrhovaného systému pro typické odbérné misto v
ramci energetického spolecenstvi. Cilem je objektivné posoudit Zivotaschopnost investice, kvantifikovat
veskeré naklady, pfijmy a Uspory a vypocitat klicové ukazatele rentability. Analyza je provedena pro
modelovy rodinny dim s ro¢ni spotfebou 8 MWh, vybaveny FVE o vykonu 10 kWp a bateriovym
ulozistém (BESS) o kapacité 15 kWh.

8.11 Investicni a Provozni Naklady (CAPEX & OPEX)

Investi¢ni naklady (CAPEX):

Predstavuji jednorazové vydaje na pofizeni a instalaci celého systému. Ceny jsou odvozeny z aktudlnich
trznich nabidek v CR k roku 2024/2025 a zahrnuji DPH ve snizené sazbé pro rodinné domy.

e Systém fizeni energie (EMS): Naklady na lokalni hardware (brana) a licenci k centralnimu softwaru
se mohou lisit. Pro Ucely studie je alokovana ¢astka 20 000 K¢. Pro energeticky management
doporucujeme pouze Bl platformu. Lze vyuzit Microsoft Power Bl nebo Grafanu. Grafana Ize rozsifit
o aktivni management, takze jde o nastroj s moznosti rozsireni. Primarnim ccilem je ziskat
relevantni prehled pro stanoveni alokacnich kli¢d. Aktivni zasah do spotfeby Ize fesit pomoci
nastrojl ,,chytré domacnosti“. Mame dobrou zkusenost se systémem Shelly, ale kazdé misto véetné
chytrého méraku a relé ma investi¢ni naklady cca 10 000 K¢ (zaleZi na lokalnich podminkach. Dale je
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potieba zajistit konektivitu chytrého elektroméru k siti. Naklady na konektivitu pfi malém objemu
dat je 89 K¢ mési¢né / misto. Bohuzel z nasi zkusenosti takové misto vyzaduje pramérné 2 servisni
zasahy ro¢né. Komeréni cena servisniho zasahu je 3500 K¢ / zasah. Pri cené 7000 K¢ za rok jde o
dodateény naklad 583 K& / mésic. PFi skupiné sdileni o 20 EANech by musel byt ekonomicky pfinos
zmény spotrebniho chovani o 161 360 K¢ rocné lepsi nez sdileni bez aktivniho zasahu do spotreby.
Navic pro aktivni EMS vam nebude postacovat Bl platforma, ale budete muset provozovat
specializovany SW (ceny se lisi podle rozsahu. Napftiklad software pro spravu stovek odbérnych mist
(jako je "SQL ekonom ENERGY") muze stat desitky az stovky tisic korun rocné jen za licenci).
Prozatim jsme takovou skupinu sdileni, ktera by podobné parametry splfiovala nevidéli, a proto
doporucujeme vyuZivat nastroje EMS na optimalizaci alokacnich klica (Bl nastroje).

Provozni naklady (OPEX):

Pfedstavuji pravidelné rocni vydaje spojené s provozem a udrzbou systému.

e Poplatky za software a data: Jak jsme uvedli poplatek za provoz EMS platformy a datové pripojeni

se pohybuje od 1 800 K¢/rok/misto az po 36 000 K¢/rok/misto. Naopak Bl platforma ma ro¢ni
naklady cca uvedenych 20 000 K¢ na vSechna odbérna mista.

8.12 Syntéza technickych a ekonomickych zjisténi

Predlozena studie komplexné analyzuje navrh a implementaci systému pro fizeni spotfeby, akumulace a
sdileni energie pro energetické spolefenstvi v souladu s novym legislativnim ramcem LEX OZE II.
Technicka analyza prokazala, Ze klicem k Uspésnému a efektivnimu provozu je nasazeni centralizovaného,
prediktivniho systému fizeni energie (EMS). Tento systém, zaloZeny na presnych predikcich vyroby a
spotreby, umoznuje proaktivné optimalizovat energetické toky a maximalizovat vyuZziti lokalné vyrobené
energie. Navrzena architektura a fidici logika se sedmi provoznimi stavy predstavuje robustni a flexibilni
feSeni schopné adaptace na budouci zmény v pravidlech trhu, zejména na prechod k pIné dynamickému
aloka¢nimu klici.

8.13 Doporuceni optimalni konfigurace systému

Na zakladé provedené technicko-ekonomické analyzy je doporucena nasledujici optimalni konfigurace
pro typické odbérné misto (rodinny diim) v rdmci energetického spolecenstvi:

1. Fotovoltaicka elektrarna (FVE): Minimalni instalovany vykon 10 kWp, s vyuzitim vysoce ucinnych
monokrystalickych paneld (technologie N-type nebo TOPCon) pro maximalizaci vyroby.

2. Bateriové ulozisté (BESS): Minimalni kapacita 10 kWh s technologii LiFePO4. Tato velikost
predstavuje optimalni kompromis mezi schopnosti pokryt vétsinu denni spotreby a investi¢nimi
naklady. Zaroven poskytuje dostatecnou kapacitu pro budouci zapojeni do trhu s podpdrnymi
sluzbami v ramci agregovaného bloku.

3. Hybridni stfidac: Trifazovy hybridni stfidac o vykonu minimalné 10 kW s podporou asymetrického
zatiZzeni a, co je nejdilezité;jsi, s pIné otevienym komunika¢nim protokolem (napt. Modbus TCP/IP)
pro bezproblémovou integraci do centralniho EMS.
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4. Systém fizeni energie (EMS): Implementace centralni softwarové platformy s prediktivnimi a
optimalizacnimi schopnostmi vyuzit jen v pfipadé ekonomické vyhodnosti. V kazdém objektu je
nutna instalace podruzného chytrého elektroméru a komunikacni brany pro sbér dat v realném
Case a provadeéni fidicich pokyn.

Tato konfigurace maximalizuje finan¢ni ukazatele NPV a IRR a zajistuje, Ze systém je technicky pfipraven
na budouci vyzvy a pfilezitosti v oblasti komunitni energetiky a poskytovani sluzeb vykonové rovnovahy.

8.14 Navrh klicovych kroki pro realizaci projektu

Pro Gspé&snou realizaci projektu je doporu¢eno postupovat podle nésledujiciho harmonogramu. Casovy
odhad jednotlivych fazi je orientacni.

e Faze 1: Pfipravna a legislativni (mésic 1-12)
o Prévni zaloZeni energetického spolecenstvi (druzstvo) a 12 mésicl provozu na sbhér dat.
o Finalizace stanov, definovani pravidel pro ¢lenstvi a nastaveni alokaéniho klice.
o Ptiprava a vyhlaseni vybérového fizeni na generalniho dodavatele technologie a EMS.
e Faze 2: Projektova a smluvni (mésic 13-15)
o Vybér dodavatele na zakladé technické a cenové nabidky.
o Podpis smluv o dilo.
o Zpracovani projektové dokumentace pro jednotlivé objekty.
o Podani hromadné zadosti o pfipojeni vyroben u pfislusného PDS.
o Podani Zadosti o dotacni podporu (napt. z programu Nova zelena Usporam). Bohuzel dotaéni

titul nepocita s dodatecnym nasazenim EMS, takze pravdépodobné samostatné nepujde
podpofit.

Identifikace rizik a mitigacni opatfeni:

e Legislativni riziko: Zmény v energetické legislativé nebo v pravidlech trhu. Mitigace: Volba
flexibilniho a softwarové definovaného EMS, které Ize snadno aktualizovat a prizplsobit novym
podminkam.

e Technologické riziko: Poruchovost komponent, nekompatibilita zafizeni. Mitigace: Vybér
renomovanych dodavatell s dlouhodobymi zarukami a draz na oteviené komunikac¢ni standardy.
Stanoveni podminek komaptibility stfidac pro cleny.

o Ekonomické riziko: Nizsi nez o¢ekavané ceny energii, snizeni dota¢ni podpory. Mitigace:
Konzervativni finanéni modelovani a provedeni analyzy citlivosti. Diverzifikace pfijmu
prostiednictvim budouciho zapojeni do podparnych sluzeb.

® Provozni riziko: Nedostatec¢na participace ¢lend, nespravné nastaveni alokacniho klice. Mitigace:
Transparentni komunikace v ramci spolecenstvi, vzdélavani ¢lent a vyuziti vizualizaCnich nastroj
EMS pro demonstraci pfinosu.
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9. TECHNICKA STUDIE PROVEDITELNOSTI - SWOT
analyza

Na zakladé studie byla vypracovana profesiondlni SWOT analyza projektu zavedeni budouciho systému
fizeni, regulace a komunikace pro energetické spolecenstvi. Analyza je strukturovana tak, aby poskytla
strategicky vhled do kli¢ovych faktorl ovliviiujicich ispésnost projektu.

Projekt disponuje solidnim zakladem v podobé nového legislativniho ramce (LEX OZE Il), ktery legalizuje a
definuje fungovani energetickych spolecenstvi a sdileni energie napfi¢ Ceskou republiko. Navrhovany
technologicky koncept, postaveny na centralizovaném prediktivnim systému fizeni (EMS), je pokrodily a
pfipraveny na budouci pfileZitosti, jako je dynamicka alokace a trh s flexibilitou.

Mezi hlavni slabiny patfi vysoka zavislost na funkénosti a véasném zprovoznéni centralnich prvka (EDC) a
na technologické kompatibilité zafizeni jednotlivych ¢lenl. Ekonomicka navratnost klicovych komponent,
zejména bateriovych ulozist (BESS), je pfi soucasnych podminkach a bez zapojeni do podptrnych sluzeb
velmi dlouha a sporna.

Nejvétsi prileZitosti spocivaji v budoucim plném spusténi trhu s flexibilitou a podptrnymi sluzbami, coz
mUze dramaticky zlepsit ekonomiku projektu a transformovat baterie z nakladové polozky na zdroj
pfijma. Vyznamny potencial predstavuji také dostupné dotacni programy, které snizuji vstupni investici.
Hlavni hrozbou je legislativni riziko spojené se zpozdénim implementace navazujici legislativy (LEX OZE
Il1) a s moznymi budoucimi zménami trznich pravidel. Znaéné riziko predstavuje také trzni nejistota a
nutnost vytvofrit a udrzet stabilni a funkéni komunitu ¢lena.

9.1 SWOT Analyza

9.1.1 Silné stranky (Strengths)

e Pevny legislativni zaklad: Novela energetického zakona LEX OZE Il, platna od konce roku 2023,
vytvari pravni ramec pro energetickd spoleCenstvi a umoziuje sdileni elektfiny v ramci celé
distribuéni soustavy CR.

e Pokrocily technologicky koncept: Projekt je postaven na implementaci prediktivniho fidiciho
systému (EMS), ktery proaktivné planuje a optimalizuje energetické toky na zakladé predikci vyroby
a spotieby, cozZ je vyrazné efektivnéjsi nez reaktivni systémy.

e Centralizovana a Skdlovatelna architektura: Navrhovana centralizovana architektura EMS se
serverem v cloudu nebo datacentru nabizi vysokou spolehlivost, Skalovatelnost a efektivni fizeni
celého spolecenstvi z jednoho mista.

e Optimalizace pro ruzné profily spotieby: Analyza identifikuje profily s vysokou pfirozenou synergii s
vyrobou FVE (Skolska zafizeni, jednosménné provozy), které mohou slouzit jako stabilni "kotevni"
prvky spoledenstvi a zajistit rychlou navratnost pocatecnich investic.
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Definovana a propracovana fidici logika: Systém operuje na zakladé jasné definované hierarchie
sedmi provoznich stavd, jejichz cilem je maximalizovat ekonomicky pFinos pro spolecenstvi, od
maximalizace vlastni spotfeby az po poskytovani podplrnych sluzeb.

9.1.2 Slabé stranky (Weaknesses)

Vysoka zavislost na externi infrastrukture: Cely systém sdileni je kriticky zavisly na funkénosti a
15minutovém zuctovacim cyklu Elektroenergetického datového centra (EDC), coZ vytvari zavislost
na centralnim registru s datovym zpozdénim.

Problematicka ekonomika bateriovych ulozist: Inkrementalni analyza ukazuje, Ze samostatna
navratnost bateriového uloZisté je pti souasnych podminkach extrémné dlouha (aZ pres 45 let).
Vyuziti baterie pouze pro cenovou arbitraz ma velmi spornou navratnost a budouci trh s flexibilitou
m{ze tyto prilezitosti dokonce eliminovat.

Technologicka nekompatibilita a uzaviené systémy: Zasadnim omezenim pro funkénost EMS je
nutnost, aby stfidace ¢lent spolecenstvi mély oteviené komunikacni rozhrani pro externi rizeni.
Volba sttidace s uzavienym ekosystémem znemoznuje efektivni centralni optimalizaci.
Administrativni a technicka narocnost: Zapojeni do sdileni vyZaduje fadu administrativnich a
technickych krok(, véetné pridéleni unikatnich EAN kéd( a registrace v systému EDC.
Nevyhodnost nékterych aplikaci: Analyza ohievu teplé vody v Brné ukdzala, Ze vyuziti sdilené
elektfiny z distribucni sité je drazsi nez dodavka od centralni teplarny, coz maze snizit
divéryhodnost spolecenstvi u jeho clent.

Potieba dlouhodobého sbéru dat: Pro optimalni nastaveni algoritm( EMS je doporuceno mit k
dispozici historii vyroby a spotieby v délce 12 mésicl, coz prodluzuje pripravnou fazi projektu.

9.1.3 Prilezitosti (Opportunities)

Budouci trh s flexibilitou a podplrnymi sluzbami (SVR): PIné zavedeni trhu s flexibilitou a agregaci
(ocekdvané po plné implementaci novely LEX OZE IIl) predstavuje nejvétsi prilezitost pro zpenézeni
bateriovych systém. To mlze zkratit navratnost BESS na 2—4 roky.

Pfechod na dynamicky alokacni kli¢: Soucasny iterativni staticky kli¢ je do¢asny. Budouci plna
implementace dynamického kli¢e ze strany EDC zvyhodni systémy s pokrodilym prediktivnim fizenim
(EMS), které dokazi maximalizovat vyuZiti energie v redlném Case.

Vyznamna dotacni podpora: Existence dotacnich programi z Modernizacniho fondu (RES+) a Nova
zelend usporam (NZU) vyrazné snizuje pocateéni investi¢ni naklady (CAPEX) a zlep3uje celkovou
ekonomiku projektl pro vsechny typy subjektd.

Klesajici ceny technologii: Ocekava se pokracujici pokles cen bateriovych systém (o témér 50 % do
roku 2035) a nastup levnéjsich technologii, jako jsou sodik-iontové baterie, coZ zlepsi navratnost
budoucich investic.

Agregace a vytvoreni virtudlni elektrarny (VPP): Sloucenim predikci spotfeby desitek ¢i stovek
¢lenl vznika hladsi a predvidatelnéjsi kolektivni profil. To umozZiuje spolecenstvi vystupovat jako
jeden partner, vyjednat lepsi smluvni podminky a U&astnit se program( fizeni poptavky?.
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9.1.4 Hrozby (Threats)

Legislativni a regulacni nejistota: Zasadni hrozbou je vice nez tfileté zpozdéni v implementaci
klicovych evropskych smérnic a pfijeti navazujici novely energetického zakona (LEX OZE Ill). Tato
pravni nejistota brzdi investice a odrazuje velké investory.

Zmény trznich pravidel: Budouci zmény ve vysi regulovanych poplatkll za vyuziti distribuéni
soustavy nebo zmény v pravidlech pro sdileni mohou negativné ovlivnit ekonomicky model
projektu.

Trzni rizika: Vyrazny pokles trznich cen silové elektfiny by prodlouzil dobu navratnosti investice. Trh
s flexibilitou je navic stale ve fazi vzniku a jeho budouci podoba a likvidita jsou nejisté.
Technologicka a provozni rizika: Hrozi poruchovost komponent a zejména nekompatibilita zafizeni
od rlznych vyrobct. Nutnost zajistit kybernetickou bezpecnost celého fidiciho systému je kriticka
Komunitni riziko: Uspé&ch projektu, zejména v lokdlnim méfitku, je zavisly na schopnosti vytvofit a
dlouhodobé udrzet stabilni komunitu ochotnych ¢lend a na spravném nastaveni alokacniho klice,
které bude vSemi vnimano jako spravedlivé.

9.2 Strategicka doporuceni

1.

Prioritizovat projekty s rychlou navratnosti: V prvni fazi se zaméfrit na implementaci FVE u subjekt(
s vysokou prirozenou synergii spotfeby a vyroby (sSkoly, jednosménné podniky), aby se zajistily
rychlé a viditelné prinosy a posilila se divéra ve spoleéenstvi.

Pristupovat k investicim do BESS obezietné: S ohledem na velmi dlouhou navratnost baterii bez
doplnikovych sluzeb doporuéujeme jejich instalaci primarné tam, kde je jiz dnes jasny ekonomicky
pfinos (napf. omezovani vykonovych Spicek u firem) nebo kde je to podminkou dotace. Aktivné se
pfipravovat na zapojeni do trhu s flexibilitou, jakmile to legislativa pIné umozni.

Standardizovat technologické poZadavky: Pro zajisténi funkénosti centralniho fizeni definovat pro
Cleny spolecéenstvi zavazné technické pozadavky na noveé instalovana zafizeni, zejména na hybridni
stfidace s otevienymi komunikaénimi protokoly (napt. Modbus TCP/IP, SunSpec).

Minimalizovat legislativni riziko: Dlisledné navrhovat systém jako flexibilni a softwarové
definovanou platformu, kterou Ize snadno rekonfigurovat v reakci na zmény legislativy a trznich
pravidel, zejména s ohledem na prechod na dynamickou alokaci.

Zajistit transparentni komunikaci: Aktivné a transparentné komunikovat s ¢leny spolecenstvi,
vzdélavat je a pomoci vizualizacnich nastroji EMS demonstrovat pfinosy sdileni. Predejit
nerealistickym ocekavanim a peclivé vyhodnocovat pripady uziti, aby nedochdzelo k situacim, kdy je
sdileni pro ¢lena ekonomicky nevyhodné.
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10. TECHNICKA STUDIE PROVEDITELNOSTI -
Doporuceni k realizaci

10.1 Popis doporuceného reseni

Doporucené feseni spociva ve vytvoreni energetického spolecenstvi, které vyuziva lokalné vyrobenou
energii z fotovoltaickych elektraren (FVE) k pokryti spotfeby svych ¢lenl, akumulaci prebytkt a sdileni

energie prostfednictvim stavajici distribucni sité. Cilem neni primarné zisk, ale poskytovani
environmentalnich a hospodarskych prinosl ¢lenlim. Zaroven vSak musi byt investice ndvratné v
akceptovatelné délce do 10 let.

10.2 Spotreba, vyroba a prodej energie

Energetické toky jsou tizeny na zakladé jasné definované hierarchie priorit s cilem maximalizovat
ekonomicky pfinos pro spolecenstvi:

1.

Maximalizace pfimé vlastni spotieby: Energie z FVE je primarné spotrebovana pfimo v misté
vyroby, coz predstavuje nejvyssi financni pfinos.

Akumulace prebytkd do BESS: Prebytecna energie, kterou nelze okam?ité spotfebovat, se uklada
do bateriového uloZisté (BESS) pro pozdéjsi vyuZiti (napf. v noci).

Sdileni v ramci ES: Pokud je baterie plné nabitd a stdle existuje prebytek, energie je nabidnuta
ostatnim ¢lenim spolecenstvi prostfednictvim distribucni sité.

Prodej pfetokt do sité: Teprve jako posledni moZnost je nevyuzita energie prodana do sité za
smluvni vykupni cenu. Jednd se o ekonomicky nejméné vyhodnou variantu, kterou se systém snazi
minimalizovat.

10.3 Méreni a regulace

Klicem k efektivnimu fungovani je pokrodily systém méreni a regulace:

Méf¥eni: Kazdé zapojené misto musi byt vybaveno pribéhovym elektromérem typu B, ktery
zaznamenava toky energie v 15minutovych intervalech®. Pro potieby optimalniho fizeni v redlném
Case je navic doporucena instalace podruzného chytrého elektroméru v kazdém objektu.
Regulace: Cely systém je fizen centralnim, prediktivnim systémem Fizeni energie (EMS). Tento
systém na zakladé predikci vyroby (z dat o pocasi) a spotfeby (z historickych dat a typovych
diagram() proaktivné optimalizuje energetické toky, aby maximalizoval hodnotu pro spolecenstvi.

10.4 Popis systému sdileni energie pres distribucni sit

Systém sdileni energie je umoznén novelou energetického zakona LEX OZE Il a funguje jako sluzba nad

stavajici distribu¢ni soustavou.
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1. Centralni autorita: Klicovou roli hraje Elektroenergetické datové centrum (EDC), které funguje jako
nezavisly administrator pro sbér dat a zuc¢tovani sdilené energie.

2. Datovy tok: Pribéhové elektroméry odesilaji data provozovateli distribu¢ni soustavy (PDS), ten je
preddva do EDC. EDC na zakladé nastaveného alokaéniho kli¢e vypocita, kolik sdilené energie bylo v
kazdém 15minutovém intervalu prifazeno jednotlivym ¢lenim.

3. Vyuétovani: Vysledky alokace preda EDC obchodnikiim s elektfinou, ktefi provedou finalni
vyuctovani. Clenové plati svému obchodnikovi snizenou fakturu za silovou elektfinu, ale stale hradi
plnou vysi regulovanych poplatkl za vyuziti distribucni sité.

4. Alokacni kli¢: Spolecenstvi si samo definuje, jak se vyrobena energie rozdéli mezi ¢leny. Pro
prechodné obdobi se u skupin do 50 ¢lenli pouziva tzv. iterativni staticky alokacni kli¢, ktery v
nékolika kolech prerozdéluje nespotiebovanou energii a maximalizuje tak jeji vyuziti v rdamci
komunity.

10.5 Stanoveni technickych parametrt pro provoz ES

Pro zajisténi spolehlivého a efektivniho provozu jsou stanoveny nasledujici technické parametry:

e Maéfeni: Vsechna odbérnd a vyrobni mista musi byt vybavena certifikovanym prabéhovym
méfenim (elektromér typu B) se zaznamem v 15minutovych intervalech.
e Vyrobny: Kazda vyrobna musi byt fadné uvedena do provozu a mit pridéleny unikatni vyrobni EAN
kéd (EANd).
e Doporucena konfigurace pro ¢lena:
o FVE: Minimalni instalovany vykon 10 kWp s vyuzitim vysoce u¢innych monokrystalickych
paneld (N-type, TOPCon).
o BESS: Minimalni kapacita 10 kWh s technologii LiFePO4 (LFP) pro vysokou bezpecnost a
zivotnost. Velkokapacitni BESS jsou vyznamné levnéjsi pfi pfepoctu na 1 kWh, proto je vhodné
hledat vhodna mista na BESS s vykonem nad 1 MW.

o Stfidag: Trifazovy hybridni stfida¢ o vykonu 10 kW s otevienym komunika¢nim protokolem
(napt. Modbus TCP/IP, SunSpec), coz je klicové pro moznost centralniho Ffizeni.

Okrajové podminky vypoctu
Financni a technické modely ve studiich vychazeji z nasledujicich predpoklad:
e Ceny energie:
o Cena silové elektfiny pro
lokalni sdileni (v misté): 2,90 Ké/kWh + 0,5 Ké/kWh na provoz spoleéenstvi .

o Cena silové elektfiny pro
sdileni mimo lokalitu: 1,50 K&/kWh+ 0,5 KE/kWh na provoz spoleéenstvi .

o Minimalni cenovy rozdil pro ekonomickou arbitraz baterie (nakup ze sité a prodej/vyuziti v
dobé 3picky) musi byt alespori 3,60 Ké/kWh.
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e Vyroba FVE: Pro vypocty je pouzita konzervativni primérna hodnota 1 000 kWh rocni vyroby na 1
kWp instalovaného vykonu.

e Data pro optimalizaci: Pro pfesné dimenzovani FVE a nastaveni algoritm( EMS je nutné mit k
dispozici data o spotfebé za minimalné 12 mésicti v 15minutové granulité.

10.6 Harmonogram

Realizace projektu je doporucéena v nasledujicich fazich:
e Faze 1: Pfipravna a legislativni (Mésice 1-12)
o Prdvni zaloZeni energetického spolecenstvi.
o Vystavba FVE Farma Hostéradky
o Provoz a sbér dat o spotiebé po dobu 12 mésicl pro pfesné planovani.

o Pfiprava a vyhlaseni vybérového fizeni na dodavatele technologie a EMS.

e Faze 2: Projektova a smluvni (Mésice 13-15)
o Vybér dodavatele EMS a podpis smluv. Vybér novych lokalit pro FVE.
o Zpracovani projektové dokumentace a podani zadosti o pripojeni u PDS.

o Podani zadosti o dotacni podporu.

e Dlouhodoby vyhled: PIna funkénost trhu s flexibilitou a dynamickou alokaci se s ohledem na zdrzeni
legislativy (LEX OZE IIl) a zavedeni EDC ocekava v lednu 2028.

10.7 Zhodnoceni technické realizovatelnosti, limitu a rizik

10.7.1 Technicka realizovatelnost

Projekt je technicky realizovatelny. Technologie FVE, BESS i systémy Fizeni jsou na trhu bézné dostupné a
legislativni ramec pro sdileni (LEX OZE ) je v platnosti.

10.7.2 Limity

e Zavislost na EDC: Efektivita sdileni je zavisla na funkénosti centralniho EDC a jeho 15minutovém
zucétovacim cyklu, ktery ma datové zpozdeéni.

e Kompatibilita hardwaru: Klicovym limitem je nutnost, aby ¢lenové spolecenstvi instalovali stfidace
s otevienymi komunika¢nimi protokoly, které umoznuji centralni fizeni.

e Ekonomika akumulace: Samostatna navratnost baterii je pri soucasnych podminkach velmi dlouha.
Jejich plny potencial se odemkne az s rozvojem trhu s flexibilitou.

10.7.3 Rizika

e Legislativni riziko: Nejvétsi hrozbou je zpoZdéni navazujici legislativy (LEX OZE Ill) a budouci zmény
v pravidlech trhu nebo ve vysi regulovanych poplatkd.
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e Technologické riziko: Zahrnuje poruchovost komponent, nekompatibilitu zafizeni od rtiznych
vyrobcl a hrozbu kybernetickych utokt na Fidici systém.

e Ekonomické riziko: Prudky pokles trznich cen elektfiny by prodlouzil navratnost investice.

e Komunitni riziko: Neuspéch pfi budovani a udrzeni stabilni komunity ¢leni nebo nespravné
nastaveni aloka¢niho klice maze ohrozit fungovani celého projektu.

11. TECHNICKA STUDIE PROVEDITELNOSTI — Navrh
rozvoje ES

Na zakladé komplexni analyzy poskytnutych podkladi je zde navrZena strategie stfednédobého a
dlouhodobého rozvoje energetického spolecenstvi (ES). Strategie je rozdélena do dvou logickych fazi,

které reflektuji jak soucasny legislativni a technologicky stav, tak budouci pfilezitosti na energetickém
trhu.

11.1 Faze 1: Pilotaz, sbér dat a optimalizace (Stfrednédoby horizont:
2025-2028)

Tato klicova pripravna faze je zamérena na vybudovani pevnych zakladd spolecenstvi, ovéreni
technickych a ekonomickych predpokladl a pripravu na budouci expanzi. Cilem neni okamzita
maximalizace zisku, ale vytvoreni stabilniho, efektivniho a dlivéryhodného ekosystému.

11.1.1 Strategické cile

e Vytvoreni funkéni organizace: Zalozit stabilni pravni subjekt (napf. druzstvo) a nastavit
transparentni vnitfni pravidla, véetné spravedlivého alokac¢niho klice. V této fazi je vyhodné zapojeni
spolecenstvi do dotacniho titulu umoziujiciho vsechny klicové dokumenty pfipravit.

e Ovéreni technologie v praxi: Implementovat fotovoltaické elektrarny (FVE) a systém Fizeni energie
(EMS) u pilotnich ¢lend a ovéfit jejich funkénost a spolehlivost.

e Sbér a analyza dat: Shromazdit minimalné 12 mésict realnych dat o vyrobé a spotiebé, ktera jsou
nezbytna pro presné nastaveni prediktivnich a optimalizacnich algoritma.
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e Optimalizace internich procesi: Maximalizovat pfimou vlastni spotfebu a sdileni v rdmci komunity
jako primarni zdroje Gspor a pfinosu.

11.1.2 Klicové kroky a doporuceni
1. Vybér "kotevnich" élent:

o Zaméite se na profily s vysokou pfirozenou synergii mezi vyrobou FVE a spotiebou. Idealnimi
kandidaty jsou Skolska zafizeni a podnikatelské subjekty s jednosménnym provozem. Tyto
subjekty dosahuji rychlé navratnosti investice s minimalni potfebou drahé akumulace a mohou
slouzit jako stabilizacni prvek celého spolecenstvi.

o Zacnéte s mensim, diverzifikovanym portfoliem, naptiklad s péti analyzovanymi typy budov
(farma, bytovy dam, skola, verejny sektor, rodinny diim), aby bylo mozné sbirat data z rliznych
typU spotieby.

2. Standardizace technologie a otevienost systému:

o Definujte zavazné technické pozadavky pro vsechny ¢leny. Klicové je vyzadovat instalaci
hybridnich stfidact s plné otevienym komunikacénim protokolem (napt. Modbus TCP/IP,
SunSpec). Tim pfedejdete "uzamdeni" v proprietarnich systémech a zajistite plnou
kompatibilitu s centralnim EMS.

o Doporucenou technologii pro bateriova tlozisté (BESS) je lithium-zZelezo-fosfat (LFP) kvali
vysoké bezpecnosti a dlouhé Zivotnosti (>6000 cykli).

3. Fazovana implementace EMS:

oV prvni fazi neimplementujte plné autonomni EMS pro aktivni fizeni. Systém nejprve nasadte
pro sbér dat, monitoring a vizualizaci. To umozni optimalizovat jeho algoritmy na zdkladé
realnych dat a zaroven edukovat cleny o jejich spotfebnim chovani. Existuji ekonom iccko
efektivni feseni jako je PwerBlI, kde jde primarné o datové analyzy ze kterych vzejde dostatek
dat na spravné stanoveni skupin sdileni kde Ize nasadit aktivni EMS a bude to ddavat
ekonomicky smysl.

o Aktivni fidici funkce spoustéjte postupné po dikladném ovéreni a vyladéni prediktivnich
modeld.

4. Obezietny pristup k investicim do akumulace:

o Uvédomte si, Ze samostatnd navratnost bateriovych uloZist je pfi sou¢asnych podminkach a
bez zapojeni do trhu s flexibilitou velmi dlouhd a sporna.

o Investujte do baterii primarné tam, kde je to podminkou pro ziskani dotace (napr. program
Nova zelena Usporam) nebo kde existuje jasny ekonomicky prinos i bez sdileni (napf.
omezovani vykonovych Spicek u firem).

o Vnimejte baterii jako opci na budouci zisky z trhu s flexibilitou, nikoli jako primarni zdroj uspor
v této fazi.

5. Strategické rozhodnuti — NE budovani LDS:

o Analyza jednoznaéné ukazala, Ze zfizeni lokalni distribu¢ni soustavy (LDS) pro mensi pocet
objektl je ekonomicky nevyhodné a administrativné extrémné narocné. Strategii spolecenstvi
by mélo byt vyuZivani stavajici distribuéni sité v souladu s LEX OZE I, nikoli budovani vlastni. V
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opacném pripadé vytvari spolecenstvi spise virtualniho energetického operatora, coz neni
cilem a je to efektivni cesta jen u velkych a velmi lokélnich projekta.

11.2 Faze 2: Expanze, diverzifikace a trzni integrace (Dlouhodoby
horizont: 2028 a dale)

Po Uspésném zvladnuti pilotni faze a v ndvaznosti na ocekdvané plné zprovoznéni trhu s flexibilitou (po
roce 2028) muze spoleéenstvi prejit do faze dynamického rlstu a maximalizace hodnoty. Je to obdobi
plného provozu EDC a dlouhodobé stabilita pravniho prostredi.

11.2.1 Strategické cile

e Dosazeni kritického rozsahu: Vyznamné rozsitit ¢lenskou zakladnu pro zvyseni stability a
predikovatelnosti celého spoleCenstvi. Minimalni objem pro vstup na trh flexibility je 1 MW na
strané spotfeby i vyroby. Samoziejmé existuje mozZnost vyuzit agregatori flexibility, ale pfi dosazeni
této hranice bude spolecenstvi vyznamnym partnerem pro poskytovani flexibility i samostatné.

e Diverzifikace pFijmul: Transformovat ES z modelu zaloZzeného na tsporach na model generujici
aktivni pfijmy z nékolika zdroju.

e PIna trini integrace: Stat se aktivnim hracem na trhu s elektfinou a podplrnymi sluzbami.

e Technologické prvenstvi: Fungovat jako plnohodnotna virtualni elektrarna (VPP).

11.2.2 Kli¢ové kroky a doporuceni

1. Strategicka expanze a agregace:

o Aktivné rozsifujte ¢lenskou zakladnu s cilem agregovat rliznorodé profily spotieby. Tim se
vyhladi a zpfesni kolektivni profil zatiZzeni, coz je klicové aktivum pro obchodovani a
poskytovani sluzeb.

o Soustfedte se na pfipojovani ¢lent s flexibilni spotfebou (tepelna ¢erpadla, nabijecky
elektromobilli, bojlery), kterou Ize centralné fridit.

2. Plna aktivace EMS a zapojeni do trhu:

o Po plném spusténi dynamické alokace a trhu s flexibilitou aktivujte plny potencial EMS. Systém
bude automaticky optimalizovat sdileni, obchodovat s prebytky na spotovém trhu a provadét
cenovou arbitraz.

o Vyuzijte prediktivni schopnosti EMS k tomu, aby spolecenstvi vystupovalo jako
jeden predikovatelny partner a vyjednalo si lepsi smluvni podminky s obchodniky s elektfinou.

3. Poskytovani sluzeb vykonové rovnovahy (SVR):

o Toto je klicova pfileZitost pro dramatické zkraceni navratnosti bateriovych systémt na 2—4
roky. Predikce vychazi ze zkuSenosti ze zahrani¢nich trhd. Podminky flexibilty v CR zatim nejsou
ukotveny.

o Strategii je agregovat kapacitu baterii jednotlivych élend do virtualniho bloku o minimalnim
vykonu 1 MW.
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o Navazejte partnerstvi s agregatory flexibility, ktefi spravuji komunikaci s provozovatelem
prenosové soustavy (CEPS) a umozni spolecenstvi inkasovat platby za poskytovéni SVR.

4. Diverzifikace pFijma ("Revenue Stacking"):

o Presuriite se od jednoduchého modelu k tzv.
"vrstveni pFijma"?. Celkovy ptinos pro &leny bude kombinaci:

m Uspor z maximalizace vlastni spotieby.
m PFijm0 z prodeje sdilené elektfiny ostatnim ¢lenim.
m Zisku z obchodovani na spotovém trhu.
m Pravidelnych plateb za poskytovani SVR.
5. Sledovani budoucich technologii:

o V. dlouhodobém horizontu sledujte vyvoj a pokles cen novych technologii, jako jsou
sodik-iontové baterie, které mohou dale zlepsit ekonomiku budoucich projektl a snizit
zavislost na lithiu.

Tato dvoufazova strategie umoznuje energetickému spolecenstvi postupovat systematicky, minimalizovat

pocatecni rizika a pIné se pripravit na vyuziti budoucich trznich pftilezZitosti, které transformuji komunitni
energetiku z dotované aktivity na pIné udrzitelny a profitabilni obchodni model.
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